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ALGORITMI FUNDAMENTALI

1. Analiza complexitatii algoritmilor

Aspecte generale ale analizei algoritmilor: evaluarea timpului de executie, identificarea
operatiilor elementare, determinarea ordinului de crestere si a termenului dominant.
Notatiile asimptotice: @, O si ® - definitia si proprietatile specifice ale notatiilor.
Analiza complexitatii algoritmilor iterativi.

Analiza complexitdtii algoritmilor recursivi: utilizarea Teoremei Master si a altor
metode pentru determinarea complexitatii.

Tipuri de analiza: determinarea complexitatii in cazul favorabil, nefavorabil si mediu.

Studentii trebuie sa demonstreze capacitatea de a analiza si deduce complexitatea

algoritmilor, inclusiv complexitatea de timp si spatiu, pentru secvente de cod date, utilizand

metode adecvate de evaluare si justificare.

2. Tehnici de programare

Tehnica Divide et Impera: descompunerea problemei in subprobleme independente,
rezolvarea subproblemelor si combinarea solutiilor.

Tehnica Greedy: definirea functiei obiectiv si stabilirea ordinii de selectie, identificarea
candidatilor si verificarea fezabilitatii fiecdrei alegeri, justificarea corectitudinii solutiei.
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Il. STRUCTURI DE DATE

1. Tabele de dispersie:

- Proprietati si mod de functionare, acces prin cheie cu functii de dispersie.

- Problema coliziunii si rezolvarea cu liste inlantuite si adresare deschisa in varianta dublei
repartizari (formulele pentru dispersia cheilor se vor da in enunturile problemei, se cere doar
mecanismul in sine).

- Insertie in tabele de dispersie, accesul prin cheie (adica cdutarea unui element cu o anumita
cheie). Exercitii de insertie si acces prin cheie (cdutare) pentru ambele variante mentionate
mai sus.

- Complexitatea operatiilor (insertie, cautare) si legatura cu factorul de incarcare al tabelei.

2. Arbori binari. Arbori binari de cdutare. Arbori rosu-negru (ARN)

- Definitii: arbore binar, ce este un arbore binar de cdutare, arbore binar echilibrat in particular
un ARN.

- Parcurgeri arbore binar (preordine, inordine, postordine si pe nivele) si algoritmi.

- Calcularea indltimea minima si/sau maximad pentru un arbore binar cu n noduri. Determinarea
numarul maxim / minim de noduri intr-un arbore binar cu o indltime data.

- Operatiile de baza si complexitatea acestora pe arbori binari de cautare (insertie, cautare,
parcurgere).

- Proprietatile unui ARN si complexitatea operatiilor de baza (insertie, cdutare, parcurgere). NU
se cere cunoasterea algoritmilor de insertie sau stergere in ARN.
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lll. PROGRAMARE ORIENTATA PE OBIECTE (C++)

1. Clase, date si functii membre, constructori, destructor, constructor de copiere (declarare,
utilitate, functionalitate)

2. Functii prietene (declarare, utilitate, functionalitate)

3. Mostenire (fara mostenire multipld)

4. Functii virtuale, destructor virtual (declarare, utilitate, functionalitate)

5. Functii pur virtuale, clase abstracte (declarare, proprietati, utilitate, functionalitate)
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IV. ALGORITMICA GRAFURILOR

1. Parcurgeri de grafuri
- Parcurgere in adancime (partiald, totald)
- Parcurgerein latime
- Componente conexe
— Componente tare conexe
-  Complexitate in functie de structurile de date utlizate

2. Drumuri minime
- Ecuatiile Bellman
- Algoritmul Dijkstra, complexitate in functie de structurile de date utilizate
—  Algoritmul Bellman-Ford, complexitate
— Algoritmul Floyd-Warshall, complexitate
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V. PROGRAMARE PARALELA, CONCURENTA S| DISTRIBUITA

1. Programare paralela
- Legile Amdalh si Gustafsson
- Comunicare "point to point" si colectivd MPI

2. Programare GPU
- lerarhia computationald in GPU
- Tipuri de memorii in GPU
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