FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea , Transilvania” din Brasov

1.2 Facultatea Matematica-Informatica

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii de Masterat® Matematica

1.5 Ciclul de studii? Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Structuri Matematice Fundamentale/Matematica

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.1 Denumirea disciplinei | Geometrie riemanniana

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

2.3 Titularul activitétilor de seminar/ laborator/ Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

proiect

2.4 Anul de studiu 1 2.5Semestrul | 1 2.6 Tipul de E 2.7 Regimul Continut® DSI

evaluare disciplinei Obligativitate” DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamanad 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14/0/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 42

Tutoriat 0

Examinari 6

Alte activitati.......ccoeeeeeieee e, 0

3.7 Total ore de activitate a 108

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numdrul de credite® 6

4.1 de curriculum e Geometria diferentiala a curbelor si suprafetelor, Varietati diferentiabile

4.2 de competente .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald decurs

5.2 de desfasurare a seminarului/ | e Sald de seminar
laboratorului/ proiectului

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)
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Competente profesionale

R.I. 1.1. Absolventul demonstreaza capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea si intelege generalizirile si de a
le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiente.

R.1. 1.2. Absolventul utilizeazi simboluri, limbaj si instrumente matematice pentru a prezenta informatii, idei si
procese.

R.I. 1.3. Absolventul aplici metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi
cunostinte sau corectand si integrand cunostintele anterioare.

R.1. 3.1. Absolventul interpreteaza rezultatele prelucrarii datelor folosind tehnologii specifice.

R.1. 4.1. Absolventul dezvolt3 obiective si planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea si realizarea activitatii.
R.1. 4.2. Absolventul aplici metode matematice si utilizeazi tehnologii de calcul pentru a efectua analize si a
concepe solutii la probleme specifice.

R.I. 5.1. Absolventul desfasoara activititi de cercetare dincolo de limitele disciplinare si functionale.

R.I. 6.2. Absolventul d3 dovad3 de cunoasterea aprofundati si intelegerea complex3 a unui anumit domeniu de
cercetare, inclusiv a cercetarii responsabile, a principiilor etice si de integritate stiintifica in materie de cercetare,
respectul vietii private si a cerintelor RGPD, legate de activitatile de cercetare dintr-o anumita disciplina.

R.1. 6.3. Absolventul poate sa utilizeze softuri matematice de redactare a lucrérilor de matematica.

R.1.8.4. Absolventul citeste, interpreteaza si rezuma in mod critic informatii noi si complexe din diverse surse.

R.1. 8.5. Absolventul redacteazi si editeazd texte stiintifice, academice sau tehnice pe diferite teme.

Competente transversale

R.1.1.1. Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe
ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

R.1.1.2. Absolventul intelege sarcinile care i revin si procesele aferente, organizeaza informatii, obiecte si resurse
prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea sarcinii.

R.1.1.3. Absolventul d3 dovadd de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si procese
matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

R.1.1.4. Absolventul giseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama larga de
contexte.

R.I. 2.1. Absolventul utilizeazd instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona si a
colabora cu ceilalti.

R.I. 2.2. Absolventul realizeaza si gestioneaza una sau mai multe identititi digitale, isi protejeazd propria
reputatie, se ocupa de datele pe care le creeaza prin intermediul mai multor instrumente, medii si servicii
digitale.

R.1.3.1. Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, fiecare facandu-si partea lui in serviciul intregului
R.I. 3.2. Absolventul d& dovad4 de o atitudine pozitivi fata de cerinte noi si provocatoare care pot fi satisfacute
doar prin invatare pe tot parcursul vietii.

R.1. 3.3. Absolventul construieste o relatie de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii aceleiasi
echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

precum si

Cursul urmareste familiarizarea studentilor cu metode si tehnici moderne din
geometria Varietatilor riemanniene,
importante ale acestora.

evidentierea unor aplicatii

7.2 Obiectivele specifice

¢ Tnsusirea notiunilor si rezultatelor fundamentale din geometria riemanniana.
o Tnsusirea tehnicilor specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore Observatii
Varietdti Riemanniene Metoda expunerii orale si scrise; 7 ore 2 ore
- definitie, exemple, gradient, forma volum, | Metoda conversatiei; recapitularea
divergenta Metoda problematizarii si notiunilor
- conexiunea Levi-Civita, izometrii, campuri | demonstratiei fundamentale din
Killing geometria
varietatilor
diferentiabile
Geodezicele unei varietati Riemanniene Metoda expunerii orale si scrise; 4 ore
- teoria variationala a geodezicelor, campuri Metoda conversatiei;
Jacobi Metoda problematizarii si
- aplicatia exponentiala demonstratiei
Curbura sectionala a unei varietati Metoda expunerii orale si scrise; 7 ore
Riemanniene Metoda conversatiei;
- tensorul Riemann, curbura Ricci Metoda problematizarii si
- spatii Einstein demonstratiei
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Subvarietati ale unei varietdti Riemanniene Metoda expunerii orale si scrise; 4 ore
- clase de subvarietati, subvarietati Metoda conversatiei;
ombilicale, minimale Metoda problematizarii si
demonstratiei
Laplace-ianul pe o varietate Riemanniana Metoda expunerii orale si scrise; 4 ore
- forme armonice, teorema Hodge de Rham | Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii si
demonstratiei
Teoreme de comparare: Bonnet, Myers Metoda expunerii orale si scrise; 2 ore

Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii si
demonstratiei

Bibliografie

[1] M. do Carmo, Riemannian Geometry, Birhauser, 1992.
[2] L. Conlon, Differentiable manifolds, Birkhauser, Advanced Texts, 2001.
[3] Gh. Gheorghiev, V. Oproiu, Varietati diferentiabile finit si infinit dimensionale. Ed. Academiei, Bucuresti, vol. I, I,

1976/1979.

[4] J. Godinho, J. Natario, Introduction to Riemannian Geometry, Springer 2014.
[5] J. Jost, Riemannian Geometry and Geometric Analysis, Springer, 2005.

[6] P. Peterson, Riemannian Geometry, Springer, 2006.

[7] Gh. Pitis, Curs de geometrie diferentiala, Univ. Transilvania-Brasov, 1992.

[8] Gh. Pitis, M. Purcaru, S. Sabau, Culegere de probleme de geometrie diferentiald, Univ. Transilvania-Brasov, 1993.
[9] S. Rosenberg, Laplacian on Riemannian manifold, Laplacian on Riemannian manifold (LMS 31, CUP, 1997),

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invatare

Numar de ore

Observatii

Varietati riemanniene Metoda fixarii si consolidarii; 4 ore
- exemple, gradient, forma volum, divergenta | Metoda invatarii prin
probleme.
Geodezicele unei varietati Riemanniene Metoda fixarii si consolidarii; 2 ore
- teoria variationala a geodezicelor, campuri Metoda invatarii prin
Jacobi probleme.
Curbura sectionala a varietatilor Riemanniene | Metoda fixarii si consolidarii; 4 ore
- tensorul Riemann, curbura Ricci Metoda invatarii prin
- spatii Einstein probleme.
Subvarietati ale unei varietati Riemanniene Metoda fixarii si consolidarii; 2 ore
- clase de subvarietati, subvarietati Metoda invatarii prin
ombilicale, minimale probleme.
Laplace-ianul pe o varietate Riemanniana Metoda fixarii si consolidarii; 2 ore

- forme armonice, teorema Hodge de Rham

Metoda invatarii prin
probleme.

Bibliografie

[1] M. do Carmo, Riemannian Geometry, Birhauser, 1992.

[2] L. Conlon, Differentiable manifolds, Birkhduser, Advanced Texts, 2001.

[3]J. Godinho, J. Natario, Introduction to Riemannian Geometry, Springer 2014.
[4] ). Jost, Riemannian Geometry and Geometric Analysis, Springer, 2005.

[5] P. Peterson, Riemannian Geometry, Springer, 2006.

[6] Gh. Pitis, M. Purcaru, S. Sabau, Culegere de probleme de geometrie diferentiald, Univ. Transilvania-Brasov, 1993.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este in concordanta cu cele similare de Geometrie riemanniana, predate in universitatile din tara si

din strainatate.

10. Evalure

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Tnsusirea notiunilor si
rezultatelor.

Logica demonstratiilor.

Examinare de tip clasic —
examen scris

40%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Posibilitatea de a aplica
notiunile de la curs in

Examinare de tip clasic
Incurajarea gasirii de noi

30%
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rezolvarea problemelor metode de rezolvare a
(aplicatiilor) problemelor

Independenta si ingeniozitatea Realizarea unui referat 30%
in rezolvarea problemelor

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea notiunilor fundamentale din tematica varietatilor riemanniene
e Incadrarea problemelor practice in tema corespunzitoare a cursului si cunoasterea unor formule sau rezultate utile
in rezolvare.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2024 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2024

Conf.dr. lon Gabriel STAN Conf.dr. Nicusor MINCULETE
Decan Director de departament
Conf. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA Conf. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA
Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Nota:
Y Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul de masterat;

4 Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optional3)/
DFac (disciplina facultativa);

%) Un credit este echivalent cu 25 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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