FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii de licenta Matematica

1.5. Ciclul de studii? Licentd

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Geometrie analitica

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Nicoleta VOICU

2.3 Titularul activitdtilor de seminar/ laborator/ Drd. Diana BIRLA, Prof. Dr. Nicoleta VOICU

proiect

2.4 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DF

disciplinei | Qbligativitate® | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 36

Tutoriat A

Examinari

Alte activitati......cooeevviiveeeriiiinneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Algebra liniara

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

‘ 5.1 de desfasurare a cursului ‘ e sala de curs cu minim 50 de locuri si videoproiector
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proiectului

seminarului/ laboratorului/

5.2 de desfdsurare a e sald de seminar (25 de locuri)

. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp1. Gandirea in mod abstract, comunicarea de informatii matematice, studiul relatiilor intre cantitdti si
aplicarea de metode stiintifice
1.1. Cunostinte

R 1.1.1. Absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale matematicii.
R[1.1.2. Absolventul compard s/ distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din disciplinele de
baza ale matematicii.

R.[1.1.3. Absolventul formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
disciplinele de bazd ale maternaticii prin exemple si contraexermple.

R.I. 1.1. Absolventul demonstreazi capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea si intelege
generalizdrile si de a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiente.

1.2. Aptitudini

R.[1.2.1. Absolventul oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de bazd la
rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legaturd cu tematica parcursd la disciplinele din
curricula.

R.[1.2.2. Absolventul recunoaste si analizeazd conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul
asertiunilor matematice si specificd rolul acestora in demonstratie.

R.[1.2.3. Absolventul identificd si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor unor
asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.
R.I. 1.2. Absolventul utilizeaza simboluri, limbaj siinstrumente matematice pentru a prezenta informatii,
idei si procese.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.[1.3.1. Absolventul foloseste gandirea logicd, analizeaza enuntul problemelor, selecteazd metoda
specificd de rezolvare a acestora si utilizeazd scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea
problemelor din tematica parcursda la disciplinele din curriculd.

R.[1.3.2. Absolventul adapteazd tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutind la
rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problermnelor.

R[1.3.3. Absolventul realizeazd particularizari sau generalizdri, pornind de la o proprietate sau o
problema datd si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica
parcursa.

R.I. 1.3. Absolventul aplicd metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor, dobandind noi
cunostinte sau corectand si integrand cunostintele anterioare.

R.I. 1.4. Absolventul utilizeaz& numere si simboluri pentru a studia legétura dintre cantitéti, marimi si
forme.
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Cp4. Dezvoltarea de strategii de solutionare a problemelor, executarea calculelor matematice analitice,
gasirea de solutii pentru probleme
4.1, Cunostinte

e RI4.1.1. Absolventul formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

e R[4.1.2. Absolventul indicd si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele
formulate la disciplinele din curricula.
4.2, Aptitudini

e RI[4.2.1. Absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identificd ipotezele de
lucru, construieste modele matematice adecvate si explica limitarile modelelor astfel obtinute.

4.3. Responsabilitate si autonomie

o RI[4.3.2 Absolventul foloseste metode de informare si de documentare independentd, care ii oferd
deschiderea spre invdtarea continua, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face
referinte bibliografice complete prin respectarea normelor de etica /a citarea surselor de documentare
folosite. Absolventul abordeazd rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza
unor metodologii netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematicii.

e R..4.1. Absolventul dezvolta obiective si planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea si realizarea
activitatii.

e R.. 4.3.Absolventul solutioneaza probleme care apar in legdtura cu planificarea, stabilirea prioritatilor,
organizarea, directionarea/facilitarea actiunii si evaluarea performantei. Utilizeaza procese sistematice
de colectare, analiza si sintetizare a informatiilor pentru a evalua practica actuald si a genera noi
intelegeri cu privire la practicd.

CT1. Gandirea analitica, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea
problemelor

Rezultate ale invatarii

Ri 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si
punctele slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordadrilor problemelor.

RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care i revin si procesele aferente, organizeaza informatii, obiecte

Competente transversale

si resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea
sarcinii.

RI 1.3: Absolventul di dovadi de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii
Si procese matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

RI 1.4: Absolventul gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama
larga de contexte.

CT3. Lucrul in echipd, invatarea continua si dezvoltarea relatiilor de colaborare

Rezultate ale invatdrii

RI 3.1: Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ |a realizarea sarcinilor
comune.

Ri 3.2: Absolventul dd dovad de o atitudine pozitiva fatd de cerinte noi si provocatoare, manifestand
dorinta de invdtare pe tot parcursul vietii.

Ri 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii unei
echipe.
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7. Obiectivele disciplinei (reiegind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei
siin spatiu.

Familiarizarea studentilor cu conceptele de baza ale geometriei analitice in plan

7.2 Obiectivele specifice

concepte, in probleme relativ simple.

Intelegerea si insusirea de citre studenti a notiunilor fundamentale ale
geometiriei analitice: vectori si operatii cu vectori, drepte si plane in spatiul
euclidian; generalizari in spatii afine si afin euclidiene; transformari de
coordonate, respectiv, transformadri afine in spatiul afin euclidian; conice si
cuadrice; generdri de suprafete. Dobandirea capacitatii de a opera cu aceste

planului si spatiului euclidian. Izomettrii. Clasificarea
izometriilor planului.

si probleme

. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
1. Spatiul vectorial al vectorilor liberi geometrici. Spatii afine, Clasic+videoproiector | 3
structura de spatiu afin a multimii vectorilor liberi geometrici.
2. Coliniaritate si coplanaritate. Baze si repere in spatiu, reper | Clasic+videoproiector | 2
cartezian si coordonate carteziene.
3. Produs scalar , vectorial, mixt si aplicatii. Extinderi la spatii | Clasic+videoproiector | 2
afine euclidiene.
4, Dreapta si planul in spatiu. Unghiuri si distante. m-plane pe | Clasic+videoproiector | 4
R™
5. Schimbari de repere afine. Transformadri afine. Afinitatile Clasic+videoproiector | 4
planului si spatiului euclidian. Izometrii. Clasificarea
izometriilor planului.
6. Conice: exemple, proprietati. Reducerea la forma canonicd, | Clasic+videoproiector | 7
clasificarea conicelor. Centru, axe si asimptote ale conicelor.
7. Cuadrice: studiul cuadricelor pe ecuatii reduse. Sfera pe Clasic+videoproiector | 4
ecuatie generala.
8. Subvarietati in spatii afine. Generdri de suprafete. Clasic+videoproiector | 2
Bibliografie
1. N.Voicu, Geometrie analitica, note de curs in format electronic.
2. Gh. Atanasiu, E. Stoica, Algebrd liniard, geometrie analiticd, Fair Partners, Bucuresti, 2003.
3. Stewart]), Redlin L., Watson S., Precalculus: Mathematics for Calculus, Cengage Learning, 2023.
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare- Numadr de ore | Observatii
invatare
1. Spatiul vectorial al vectorilor liberi geometrici. Spatii afine, Rezolvare de exercitii | 3
structura de spatiu afin a multimii vectorilor liberi geometrici. | si probleme
2. Coliniaritate si coplanaritate. Baze si repere in spatiu, reper | Rezolvare de exercitii 2
cartezian si coordonate carteziene. si probleme
3. Produs scalar, vectorial, mixt si aplicatii. Extinderi la spatii Rezolvare de exercitii 2
afine euclidiene. si probleme
4. Dreapta si planul in spatiu. Unghiuri si distante. m-plane pe | Rezolvare de exercitii | &4
R™ si probleme
5. Schimbari de repere afine. Transformadri afine. Afinitatile Rezolvare de exercitii | &4
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6. Conice: exemple, proprietdti. Reducerea la forma canonicd, | Rezolvare de exercitii 7

clasificarea conicelor. Centru, axe si asimptote ale conicelor. si probleme

7. Cuadrice: studiul cuadricelor pe ecuatii reduse. Sfera pe Rezolvare de exercitii | &4

ecuatie generala. si probleme

8. Subvarietdti in spatii afine. Generdri de suprafete. Rezolvare de exercitii | 2
si probleme

Bibliografie:

1. N.Voicu, Geomnetrie analitica, note de curs in format electronic.
2. Gh. Atanasiu, E. Stoica, Algebri liniard, geometrie analiticd, Fair Partners, Bucuresti, 2003.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina Geometrie analitica oferd concepte si metode de baza, necesare disciplinelor ce urmeaza a fi studiate in anii
mai mari. De asemenea, ea oferd elemente necesare aplicatiilor interdisciplinare (fizicd, informatica).

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs ¢ Evaluare pe parcurs 10%
e prezenta activd si interventii argumentate in
discutiile legate de tematica de curs
e demonstrarea unei gandiri critice si reflexive
asupra notiunilor si rezultatelor geometriei
analitice si conexiunilor dintre formalismul
matematic si realitatea fizica.
10.5 Seminar | Activitate continud si participare la seminar e Evaluare pe parcurs 20%
e participare activa la rezolvarea problemelor de
seminar;
e Studiul cursurilor inainte de seminar
e Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectd a temelor si problemelor:
Proba scrisa o Evaluare scrisa 70%

e Definirea corecta a notiunilor de geometrie
analitica studiate;

e Enuntarea corecta a teoremelor si realizarea
corecta si completa a demonstratiilor acestora

e Rezolvarea corecta si complete a exercitiilor
applicative.

e (laritatea si coerenta exprimarii.

Standard minim de performantd
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Obietivul general: Studentul demonstreazad intelegerea notiunilor fundamentale de geometrie analitica si capacitatea
de aplicare coerentd a acestora la rezolvarea unor exercitii elementare.

Obiective minime:
1.1. Cunostinte
e RI1.1.1. Studentul enuntd corect definitiile conceptelor fundamentale din geometria analitica (punct,
dreapta, plan, vector, ecuatii canonice etc.).
e RI1.1.2. Studentull distinge intre notiuni inrudite (ex.: vector liber vs. vector fixat, ecuatie parametrica vs.
ecuatie carteziand) si recunoaste principalele lor proprietati.
e RI1.1.3.Studentull ofera cel putin un exemplu si un contraexemplu pentru a ilustra o notiune sau o
proprietate geometrica.
e RI1.1.4 Studentul identificd situatii elementare in care conceptele de baza pot fi generalizate si explica
legdtura lor cu alte notiuni matematice studiate.
1.2. Aptitudini
e R.I1.2.1. Studentul rezolv exercitii de baza prin aplicarea direct a formulelor si rezultatelor teoretice
fundamentale.
¢ R.I1.2.2. Studentul recunoaste in enunturile unor probleme conditiile necesare si suficiente si poate explica
rolul acestora printr-un exemplu simplu.
o R11.2.3.Studentul identific& pasii esentiali dintr-o demonstratie elementard si corecteazi erori evidente de
rationament.
e R..1.2. Studentul prezinta corect rezolvarea unei probleme simple.
1.3. Responsabilitate si autonomie
e R.1.1.3.1. Studentul rezolva probleme standard, alegand metoda adecvata.
e R.J.1.3.2. Studentul adapteazi o metodd cunoscuta pentru a aborda o problemé cu grad moderat de
dificultate si ilustreazd solutia printr-o reprezentare grafica.
e R..1.3.3.Studentul realizeazi o particularizare sau o simpla generalizare pornind de la o proprietate dat& Si
redacteaza clar solutia problemei.
e R..1.3.Studentul aplicd metode matematice elementare pentru a dobandi informatii noi sau pentru a verifica
corectitudinea unor rezultate cunoscute.
e R.I1.4. Studentul realizeaza corect un desen si exprima relatiile dintre formele geometrice studiate (de ex.,
identificarea unui vector normal la un plan din conditii date).

Cp4. Dezvoltarea de strategii de solutionare a problemelor
4.1, Cunostinte
e RI4.1.1.Studentul oferd exemple si contraexemple simple care diferentiazd intre notiuni sau proprietati
fundamentale legate de exercitii de geometrie analitica.
e R..£.1.2. Studentul identifici conceptele matematice implicate intr-o problema standard si recunoaste
ecuatiile sau metodele corespunzatoare.
4.2, Aptitudini
e RI4.2.1.Studentul formuleaza o problema elementara dintr-un context real in termeni matematici simpli,
stabileste ipotezele de lucru si propune un model analitic adecvat.
4.3, Responsabilitate si autonomie
e RI.4.3.2.Studentul utilizeaza resurse elementare de documentare (manuale, cursuri) pentru rezolvarea unei
probleme, citeaza corect sursa consultatd si poate aborda o problema din cel putin doua perspective de baza.
e R..4.1.Studentul formuleaza un plan simplu de lucru pentru rezolvarea unei sarcini matematice.
e R..4.3.Studentul rezolva probleme de dificultate redusa printr-o organizare elementara a pasilor de lucru si
utilizeaza proceduri de bazd pentru a analiza rezultatele obtinute
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Grila de evaluare pe niveluri de performantd

Nivel de performantd

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stapaneste integral conceptele fundamentale si
metodele avansate (de ex., reducerea la forma
canonica a conicelor, clasificarea izometrica a
acestora); rezolvdrile sunt corecte si riguros
fundamentate matematic.

Terminologie si notare impecabild;
demonstratii clare si coerente; autonomie si
gandire critica; corelare intre formalism si
interpretarea fizica.

Demonstreazd o intelegere bund a conceptelor si

Pot apdrea erori minore de calcul sau

critica.

Foarte bine (8) . o omisiuni, dar solutiile suntin general
aplica corect principiile la rezolvarea problemelor. o
corecte si bine structurate.
. . ) Terminologie uneori inexactd; rezolvari
. Intelege conceptele de bazd, dar aplicarea lor este ) ) ) -
Bine (7) o ) . schematice sau incomplete; interpretari
partiala sau incompleta. .
fizice limitate.
. ) o - ) Rezolvari fragmentare, cu erori de calcul;
. Aplica mecanic notiunile fundamentale, fard reflectie o . .
Suficient (6) lipsa de coerentd in argumentatie; dificultati

n aplicarea metodelor analitice.

Insuficient (<5)

Nu demonstreaza intelegerea notiunilor
fundamentale.

Confuzie teoreticd; rezolvari incorecte sau
absente; lipsd de legdtura intre formalismul
matematic si fenomenul fizic.

Prezenta Fisd de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si
aprobata in sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 15/09/2025

Decan
Conf. dr. Gabriel STAN

Director de departament
Conf. Dr. Nicusor MINCULETE

Titular de curs
Prof. dr. Nicoleta VOICU

Titular de seminar/ laborator/ proiect
Drd. Diana BIRLA

Nota:

' Domeniul

de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/

DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) -

pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de

aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplind facultativa);
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5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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