1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematicd informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Ecuatii diferentiale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. Habil. Dr. Marin Marin

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof. Habil. Dr. Marin Marin

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DF

disciplinei | Qbligativitate | DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat

Examinari

Alte activitati......cooeevvrieeeriiisnneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 124

studentului

3.8 Total ore pe semestru 180

3.9 Numadrul de credite® 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

Geometrie, Analiza matematica, Algebra

4.2 de competente o

CP1: Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sald decurs cu tabla sivideoproiector
e tableta Artist XP-PEN

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/

proiectului

e Sald de curs cu tabla sivideoproiector
e tableta Artist XP-PEN
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente profesionale

CP2. Utilizarea notiunilor de informatica si matematici aplicate in rezolvarea problemelor

2.1. Cunostinte
R.I2.1.1. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din
discipline avansate de matematica din curriculd.
R.I2.1.2. Studentul/absolventul formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
discipline avansate de matematica prin exemple si contraexemple.

2.2. Aptitudini
R.I1.2.2.1. Studentul/absolventul reproduce si analizeazd ipotezele si concluziile din asertiunile matematice
si discutd modul in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.
R.I[2.2.2. Studentul/absolventul argumenteazi rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice,
discuta modul in care acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

2.3. Responsabilitate si autonomie
R.I12.3.1. Studentul/absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care
apar in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza
consecinte si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze.
R.I2.3.2. Studentul/absolventul analizeazi metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor,
recunoaste erorile de rationament din rezolvarea unei probleme, gdseste modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corectd a demonstratiei / metodei de rezolvare.

CP3. Modelarea matematica a fenomenelor si rezolvarea numericda a problemelor

2.1. Cunostinte
R.[.2.1.3. Studentul/absolventul formuleazd observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
discipline avansate de matematica prin exemple si contraexemple.

2.2. Aptitudini
R.I[2.2.3. Studentul/absolventul argumenteazi rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice,
discuta modul in care acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

2.3. Responsabilitate si autonomie
R.1.2.3.3. Studentul/absolventul verificd, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau
contraexemple, validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situatie practicd in
limbaj matematic, rezolva problema obtinutd si interpreteaza rezultatele obtinute.

Competente transversale

CT1. Gindirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor

Rezultate ale invatdrii
RI 1.1: Absolventul gindeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau aborddarilor problemelor.
RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde §i asigura gestionarea sarcinii.
RI 1.3: Absolventul di dovada de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si
procese matematice de bazd pentru interpretarea datelor si a faptelor.
RI 1.4: Absolventul gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gamd largd
de contexte.

CT3. Lucrul in echipa, invdtarea continud si dezvoltarea relatiilor de colaborare

Rezultate ale invatdrii
RI 3.1: Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor
comune.
RI 3.2: Absolventul da dovadi de o atitudine pozitivd fatd de cerinte noi §i provocatoare, manifestind
dorinta de invatare pe tot parcursul vietii.
RI 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii unei
echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Materialele prezentate in cadrul orelor de curs si seminar la disciplina Ecuatii

diferentiale ajutd studentii sd-si insuseasca notiunile de baza din teoria

ecuatiilor diferentiale si integrale si sa fie capabili sd le aplice in alte domenii
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si ramuri ale matematicii. Cursul si seminarul urmdresc familiarizarea
studentilor cu conceptele fundamentale si cu instrumentele teoretice
specifice ecuatiilor diferentiale si integrale, precum si dezvoltarea capacitatii
de a aplica aceste cunostinte in contexte variate, inclusiv in formularea si
rezolvarea problemelor concrete cu relevanta stiintifica sau inginereasca.
Accentul se pune pe conexiunile dintre formalismul matematic si
interpretarea fizica.

Materialele prezentate in cadrul orelor de curs si seminar oferd studentului o
baza solida pentru continuarea pregdtirii profesionale cu ciclul de master.

7.2 Obiectivele specifice

Cunostinte

Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea
problemelor.

Aplicarea metodelor teoretice de analiza adecvate la problematica data.
Aptitudini

Aplicarea unor metode adecvate de rezolvare a ecuatiilor diferentiale si a
sistemelor de ecuatii diferentiale.

Tehnici de determinare a integralelor prime pentru ecuatiile diferentiale cu
derivate partiale de ordinal I.

Abordarea inecuatiilor integrale liniare si neliniare.

Implicarea inecuatiilor integrale in probleme de dependenta continua a
solutiilor ecuatiilor diferentiale in raport cu datele initiale sau coeficientii
ecuatiilor diferentiale.

Abilitatea de a aborda stabilitatea solutiilor ecuatiilor diferentiale si a
sistemelor de ecuatii diferentiale.

Aplicarea unor metode adecvate de rezolvare a ecuatiilor integrale de tip
Volterra si Fredholm.

Modelarea matematica a unor fenomene concrete cu ajutorul ecuatiilor
diferentiale si a sistemelor de ecuatii diferentiale.

Responsabilitate si autonomie

Capacitatea de a rezolva ecuatii diferentiale de ordinul |, direct
cuadrabile.

Necesitatea de a aborda ecuatiile diferentiale de ordin superior, cu
coeficienti variabili.

Algoritmi pentru ecuatiile diferentiale de ordin superior, cu coeficienti
constanti.

Posibilitatea de a aborda modele fizice concrete cu ajutorul ecuatiilor
diferentiale.

Dezvoltarea capacitdtii de autoevaluare si perfectionare continud in
invatarea tehnicilor analitice aplicabile in cercetarea fundamentald sau
aplicativa.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

Curs 1 — Ecuatii diferentiale de ordinul |

Prelegere clasica,

demonstratie, conversatie, 2ore
problematizare

Curs 2 — Euatii diferentiale de ordin Prelegere clasica,

superior cu coeficienti variabili demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 3 - Euatii diferentiale de ordin Prelegere clasica,

superior cu coeficienti constanti demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 4 — Sisteme dinamice Prelegere clasica,
demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 5 — Sisteme simetrice de ecuatii Prelegere clasica,

diferentiale demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 6 — Ecuatii liniare cu derivate Prelegere clasica,

partiale de ordinul intai demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 7 - Ecuatii cvasiliniare cu derivate | Prelegere clasica,

partiale de ordinul intai demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 8 - Ecuatii neliniare cu derivate Prelegere clasica,

partiale de ordinul intai demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 9 — Teoria calitativa a sistemelor Prelegere clasica,

dinamice demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 10 — Stabilitatea solutiilor Prelegere clasica,

sistemelor dinamice demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 11 — Ecuatii integrale liniare de tip | Prelegere clasica,

\/olterra demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 12 — Ecuatii integrale neliniare de | Prelegere clasica,

tip Volterra demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 13 - Ecuatii integrale liniare de tip | Prelegere clasica,

Fredholm demonstratie, conversatie, 2 ore
problematizare

Curs 14 — Alternativele Fredholm Prelegere clasica,
demonstratie, conversatie, 2 ore

problematizare
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Bibliografie

1. V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea, lasi, 1983
2. M. Marin, C. Marinescu, Ecuatii diferentiale si integrale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996
3. M. Marin, Ecuatii cu derivate partiale, Editura Tehnica, Bucuregti, 1998
4. M. Marin, A. Oechsner, Compements of Higher Mathematics, Springer, Cham, 2018
5. M. Marin, A. Oechsner, Essentials of Partial Differential Equations, Springer, Cham, 2019
6. Taylor M. E., Introduction to Differential Equations: Pure and Applied Undergraduate Texts, American
Mathematical Society, 2022
8.2 Seminar Metode de predare-invdtare Numar de ore | Observatii

Seminar 1 — Ecuatii diferentiale de

Conversatie, exercitii,

de tip Volterra

problematizare, munca

. problematizare, munca 2 ore
ordinul | . “
individuala sau de grup
) L ) ) Conversatie, exercitii,
Seminar 2 — Euatii diferentiale de ordin ) .
. L problematizare, munca 2 ore
superior cu coeficienti variabili s .
individuald sau de grup
) L ) ) Conversatie, exercitii,
Seminar 3 - Euatii diferentiale de ordin ) .
. L . problematizare, munca 2 ore
superior cu coeficienti constanti o .
individuald sau de grup
Conversatie, exercitii,
Seminar 4 — Sisteme dinamice problematizare, munca 2 ore
individuala sau de grup
. . _ _ Conversatie, exercitii,
Seminar 5 — Sisteme simetrice de ) .
L ] problematizare, munca 2 ore
ecuatii diferentiale o .
individuala sau de grup
. L _ Conversatie, exercitii,
Seminar 6 — Ecuatii liniare cu derivate ) .
. o problematizare, munca 2 ore
partiale de ordinul intai oo .
individuala sau de grup
) . o Conversatie, exercitii,
Seminar 7 - Ecuatii cvasi- liniare cu . .
) ) o problematizare, munca 2 ore
derivate partiale de ordinul intai o .
individuald sau de grup
Seminar 8 - Ecuatii neliniare cu derivate | Conversatie, exercitii,
partiale de ordinul intai problematizare, munca 2 ore
individuald sau de grup
) ) o Conversatie, exercitii,
Seminar 9 — Teoria calitativa a . .
_ _ _ problematizare, munca 2 ore
sistemelor dinamice o .
individuala sau de grup
) - . Conversatie, exercitii,
Seminar 10 — Stabilitatea solutiilor ) .
, , , problematizare, munca 2 ore
sistemelor dinamice s .
individuala sau de grup
) . . Conversatie, exercitii,
Seminar 11 — Ecuatii integrale liniare de , .
) problematizare, munca 2 ore
tip Volterra o «
individuala sau de grup
Seminar 12 - Ecuatii integrale neliniare | Conversatie, exercitii, 5
ore
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individuald sau de grup
. - . Conversatie, exercitii,
Seminar 13 - Ecuatii integrale liniare de " L
tip Fredholm .pro'bllema’?zare, munca 2 ore
individuald sau de grup
Conversatie, exercitii,
Seminar 14 — Alternativele Fredholm problematizare, munca 2 ore
individuald sau de grup
Bibliografie
1. V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea, lasi, 1983
2. M. Marin, C. Marinescu, Ecuatii diferentiale si integrale, Editura Tehnica, Bucuresti, 1996
3. M. Marin, Ecuatii cu derivate partiale, Editura Tehnica, Bucuregti, 1998
4. M. Marin, A. Oechsner, Compements of Higher Mathematics, Springer, Cham, 2018
5. M. Marin, A. Oechsner, Essentials of Partial Differential Equations, Springer, Cham, 2019
6. Taylor M. E., Introduction to Differential Equations: Pure and Applied Undergraduate Texts, American
Mathematical Society, 2022

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Ecuayii diferentiale sunt aliniate la cerintele si recomandarile formulate de comunitatile
academice nationale si internationale din domeniul matematicii si fizicii teoretice, reflectand tendintele actuale in
invatdamantul superior de profil. Prin includerea unor teme fundamentale precum ecuatii diferentiale ordinare, ecuatii
diferentiale cu derivate partiale de ordinal |, ecuatii integrale, cursul raspunde nevoii de formare a unor competente
riguroase in modelarea fenomenelor fizice concrete, asa cum este solicitat de cdtre organizatii precum Societatea
Romana de Fizica, Societatea de Stiinte Matematice din Romania, precum si de universitati partenere din cadrul
retelelor de cooperare academica.

Totodatd, continutul disciplinei reflectd asteptdrile angajatorilor din domeniile IT, cercetare aplicatd, educatie si
inginerie, care solicita absolventi capabili sd inteleagd structura internd a modelelor matematice si sa aplice metode
analitice in analiza si simularea proceselor fizice. Aceasta coroborare este sustinuta prin consultarea periodica a
planului de invdtamant cu partenerii educationali si institutionali relevanti si prin adaptarea continuturilor la profilul de
competente vizat pentru o formare de tip fundamental, dar deschisa aplicatiilor.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere

din nota finala

10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii scrise

Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte

Corectitudinea modelarii unor fenomene fizice

Utilizarea corectd a metodelor specifice Evaluare prin examen scris 60%
problematicii cursului

Utilizarea corectd a termenilor si notiunilor
specifice cursului

Capacitatea de exemplificare

10.5 Seminar/ Aplicarea corecta a metodelor specifice de Proba aplicativa 30%
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laborator/ proiect | modelare a unor fenomene fizice

Utilizarea corecta si fluentd a termenilor

specifici

Capacitatea de exemplificare

Evaluarea temelor primite pe parcursul Se consemneaza pe parcursul 10%
semestrului semestrului

10.6 Standard minim de performanta

o Intelegerea si definirea corectd a notiunilor fundamentale din domeniul ecuatiilor diferentiale si al ecuatii integrale.

e Enuntarea precisd a rezultatelor teoretice de bazd (principii, legi, teoreme) si aplicarea acestora in rezolvarea unor
probleme cu grad redus de dificultate.
e Identificarea relatiilor esentiale si alegerea metodelor adecvate pentru abordarea unor probleme concrete,

abordabile.
e  (Construirea unui model matematic coerent pentru un sistem fizic concret, utilizand conceptele din curs.
Nivel de . . .
. Descriere Indicatori de evaluare
performanta
. ) L. - Defineste corect notiunile fundamentale.
- Studentul demonstreaza cunostinte de baza si N _ 3
Minim . . ) - Enuntd rezultatele teoretice de baza
aplica metode elementare in contexte simple. . ) o
- Rezolva probleme directe, cu date explicite.
. ) - Aplicd metode de rezolvare a ecuatiilor diferen-
Studentul aplicd corect metode teoretice pentru . o o _ _
. ) ) . |[tiale si a sistemelor de ecuatii diferentiale simple.
Medie rezolvarea unor probleme clasice si este capabil sa R ,
L - Alege metodele adecvate in functie de context
modeleze situatii. . ) o
- Modeleaza un sistem fizic elementar.
- Generalizeaza metodele de rezolvare pentru
cazuri mai dificile
Studentul demonstreaza stapanire conceptuald si ||- Evalueaza alternative de modelare si justifica
inalta analiticd, aplicand creativ teoria la situatii noi sau ||alegerea facuta
mai complexe. - Rezolva complet probleme de stabilitatea a
solutiilor ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de
ecuatii diferentiale.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025 .

Conf. dr. lon Gabriel Stan Conf. dr. Nicusor Minculete

Decan Director de departament

Titular de curs Titular de seminar

Prof. Habil. Dr. Marin MARIN Prof. Habil. Dr. Marin MARIN
Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);
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2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

* Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativd);

* Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



