1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza complexa

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Dorina Raducanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Prof. dr. Dorina Raducanu

proiect
2.4 Anul de studiu | Il | 2.5 Semestrul 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DF
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25
Tutoriat

Examinari 3
Alte activitati.....meinriiinriinnns 2
3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Parcurgerea cursurilor de Analiza matematica
4.2 de competente ¢ Operarea cu notiuni si metode matematice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a
seminarului/ laboratorului/
proiectului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector
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6. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii

Competente profesionale

CP2. Rationament matematic riguros si creativ in contexte avansate

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din
curricula.

R.1.2.1.2. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietitile acestora din discipline
avansate de matematica din curricula.

R.1.2.1.3. Studentul/absolventul formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietiti si asertiuni din
discipline avansate de matematicd prin exemple si contraexemple.

2.2. Aptitudini

R.1.2.2.1. Studentul/absolventul rdspunde la intrebéri si formuleaza corect si riguros enunturile unor asertiuni
matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.

R.1.2.2.2. Studentul/absolventul reproduce si analizeazi ipotezele si concluziile din asertiunile matematice si
discuta modul in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.

R1.2.2.3. Studentul/absolventul argumenteazi rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice, discutd
modul in care acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte
ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Studentul/absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar
in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si
concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze.

R.1.2.3.2. Studentul/absolventul analizeaz& metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor, recunoaste
erorile de rationament din rezolvarea unei probleme, gdseste modalitatea prin care le poate elimina si obtine
versiunea corectd a demonstratiei / metodei de rezolvare.

R.1.2.3.3. Studentul/absolventul verificd, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau
contraexemple, validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situa ie practica in
limbaj matematic, rezolvd problema obtinutd si interpreteaza rezultatele obtinute.

Competente transversale

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor
R 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe
ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigurd gestionarea sarcinii.

Ri 1.3: Absolventul d& dovadi de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplic& principii si procese
matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

RI 1.4: Absolventul géseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gami largd de
contexte.

CT3. Lucrul in echipd, invdtarea continud si dezvoltarea relatiilor de colaborare

RI 3.1: Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor comune.
RI 3.2: Absolventul d& dovadi de o atitudine pozitivd fatd de cerinte noi si provocatoare, manifestand dorinta
de invatare pe tot parcursul vietii.

Ri 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciproca, respect si cooperare intre membrii unei echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Materialele prezentate in cadrul orelor de curs si seminar ajutd studentii

sa-si Insuseasca notiunile de baza din Analiza complexa si sa fie capabili sa
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le aplice in alte domenii i ramuri ale matematicii.
e Materialele prezentate in cadrul orelor de curs si seminar ofera studentului o

baza solida pentru continuarea pregatirii profesionale cu ciclul de master.

7.2 Obiectivele specifice

Cunostinte

o Insusirea propriettilor functiilor olomorfe si aplicarea lor in rezolvarea
problemelor.

e (Cunoasterea teoremelor fundamentale privind integrala complexa.

e Asimilarea rezultatelor teoretice privind sirurile si seriile de functii complexe.

. Tntelegerea si aprofundarea rezultatelor principale din teoria reprezentdrilor
conforme.

Aptitudini

¢ Abilitatea de a folosi rezultate adecvate in calculul integralelor complexe.

e Utilizarea seriilor Taylor sau Laurent pentru a calcula reziduuri.

o Abilitatea de a calcula diverse tipuri de integrale reale folosind teoia

reziduurilor.

Abilitatea de a determina aplicatii conforme intre diverse domenii din planul

complex.

Responsabilitate si autonomie

e Aplicarea corectd a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea

problemelor.

Aplicarea metodelor teoretice de analiza complexa in abordarea unor

probleme interdisciplinare.

Aplicarea cunostintelor acumulate in cercetarea fundamentald.

Dezvoltarea continud a capacitatii de autoevaluare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii
1. Numere complexe 4
Corpul numerelor complexe. Prelegere clasicd,

Elemente de topologie in C. demonstratie, conversatie si
Planul complex extins si reprezentarea | problematizare

lui sferica.

2. Functii olomorfe 6
Functii complexe Prelegere clasicd,

definitie, limitd, continuitate. demonstratie, conversatie si
Functii olomorfe. problematizare

Exemple de functii olomorfe: functii

rationale, functii omografice,functia

exponentiala si logaritmica.

3. Integrala complexa Prelegere clasicg, 6
Drumuri in planul complex. demonstratie, conversatie si
Integrala complex. problematizare

Teorema si formulele lui Cauchy.

Principiul maximului modulului.

Lema Schwarz.

4. Serii de functii.Teorema reziduurilor 8
Serii Taylor.Dezvoltdri in serie Taylor.
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Serii Laurent.Dezvoltari in serie Laurent | Prelegere clasica,

Puncte singulare isolate. demonstratie, conversatie i
Teorema reziduurilor. problematizare

Aplicatii ale teoremei reziduurilor.

5. Reprezentarea conforma L
Reprezentarea conforma a domeniilor

simplu conexe

Bibliografie
1. P.Hamburg, P.Mocanu, N. Negoescu, Analizd matematica(Functii complexe), E. D. P., Bucuresti, 1982
2. 0. Mayer, Teoria functiilor de o variabild complexa, Edit. Academiei, 1981
3. N. N. Pascu, D. Raducanu, Functii complexe, Edit. Univ. Transilvania din Brasov, 1999
4. W.Rudin, Analiza reald si complexa, Edit. Theta, Bucuresti, 1999.
5. N.H.Asmar, L. Grafakos, Complex analysis with applications, Spriger Nature Switzerland AG, 2018.
6. D.Marshall, Complex analysis, Cambridge University Press, 2019.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
1. Exercitii i probleme cu numere 2

complexe

2. Functii olomorfe.Determinarea unei 4

functii olomorfe cunoscand partea ei Conversatie,

reald sau imaginara exercitiu, problematizare,

3. Functia exponentiald si functia muncd individuald sau de grup | &4

logaritmica

4. Integrala complexa: proprietati, 6

metode de calcul

5. Dezvoltari in serie Taylor

6. Dezvoltariin serie Laurent

7. Teorema reziduurilor si aplicatii

N[O [N N

8. Functia omografica. Exemple de

transformari conforme

Bibliografie

Y

P. Kessler, M. Rosiu, Culegere de probleme si exercitii de Analiza complexd, Edit. Universitaria, Craiova, 2005
N. N.Pascu, D. Rdducanu, Functii complexe, Edit. Univ. Transilvania din Bragov, 1999

I. L. Popescu & colectiv, Probleme de analiza complexd, Edit. Tehnica, Bucuresti, 1995

N. H. Asmar, L. Grafakos, Complex analysis with applications, Spriger Nature Switzerland AG, 2018.

F W N

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul asigurd un fundament teoretic solid, in concordanta cu standardele nationale.

Disciplina, prin problematica tratatd, pune la dispozitie concepte si metode ce pot fi aplicate in analiza si interpretarea
unor procese si fenomene specifice din matematica, fizicd, informatica. Continutul disciplinei este util in formarea unui
comportament profesionist, in masura sa satisfaca asteptarile angajatorilor din invatdmant sau din domeniul IT.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere

din nota finala
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10.4 Curs Activitate continua si Evaluare pe parcurs 10%
participare la curs:

-Prezenta activa si interventii
argumentate

-Integrarea cunostintelor in
discutii

-Capacitatea de exemplificare

10.5 Seminar Activitate continua si Evaluare pe parcurs 30%
participare la seminar:
-Prezenta activa si interventii
argumentate

-Utilizarea corecta a termenilor
specifici

-Capacitatea de exemplificare
si de rezolvare a problemelor
propuse

- Colaborare in echipa la
analiza si discutarea solutiilor,
cu argumentarea propriilor
metode de rezolvare

-Gradul de acoperire a Evaluare prin examen scris 60%
problematicii cerute de Evaluare sumativa
subiecte

- Utilizarea corecta a
termenilor i notiunilor
specifice cursului

- Claritatea, coerenta si

concizia expunerii scrise

10.6 Standard minim de performanta

o intelegerea notiunilor fundamentale ale analizei complexe.
e Enuntarea rezultatelor teoretice si aplicarea acestora in rezolvarea de probleme.

Grild de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generald Caracteristici
Excelent (9-10) Studentul demonstreaza stapanire Terminologie perfectd, demonstratii clare
conceptuala si analitica, aplicand creativ si coerente, autonomie si gandire critica

teoria la situatii noi sau complexe

Foarte bine (8) Demostreaza intelegerea solida si aplicarea | Pot apdrea erori minore de calcul sau omisiuni,
corectd a notiunilor fundamentale dar solutiile sunt corecte si bine structurate.

Bine (7) Studentul intelege metodele teoretice si Definirea notiunilor este uneori inexactad, erori
poate sa le aplice in rezolvarea unor de calcul in rezolvarea problemelor

probleme clasice

Suficient(6) Studentul stapaneste o parte din Raspunsuri corecte partial, lacune de logica
cunostintele de baza si aplicd metode

elementare in contexte foarte simple
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Insuficient (<5) Studentul nu intelege notiunile Confuzie teoretica, aplicatii gresite
fundamentale si nu le poate aplicain
rezolvarea unor probleme cu nivel scazut de
dificultate

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/20245 si aprobatd
in sedinta de Consiliu al facultdtii din data de 15/09/2025 .

Conf. dr. lon Gabriel STAN Conf. dr. Nicusor MINCULETE
Decan Director de departament
Prof. dr. Dorina RADUCANU Prof. dr. Dorina RADUCANU
Titular de curs Titular de seminar

Nota:

" Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/
DFac (disciplind facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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