1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algebra

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

proiect

2.4Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DF
disciplinei Obligativitate? DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar 2

3.4 Total ore din planul de invatdamant | 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 22

Tutoriat 3

Examinari

Alte activitati....crirriinrininns 0

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Notiuni fundamentale din algebra elementara
4.2 de competente o Aplicarea conceptelor fundamentale din matematicd in analiza si rezolvarea
problemelor
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfdsurare a cursului e Salddecurs
5.2 de desfdsurare a e Salda de seminar

seminarului/ laboratorului/

proiectului

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)
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CP1. Aplicarea conceptelor fundamentale din matematica in analiza si rezolvarea problemelor

1.1. Cunostinte
R.1.1.1.1. Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale
matematicii.
R.1.1.1.2. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietitile acestora din
disciplinele de baza ale matematicii.
R.1.1.1.3. Studentul/absolventul formuleazi observatii si diferentiaza notiuni, proprietiti si asertiuni din
disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si contraexemple.

1.2. Aptitudini
R.1.1.2.1. Studentul/absolventul oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de
baza la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele
din curricula.
R.1.1.2.2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din
enuntul asertiunilor matematice si specificd rolul acestora in demonstratie.
RI1.23. Studentul/absolventul identificd si descrie elementele esentiale din constructia
demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de
rationament si le corecteaza.

1.3. Responsabilitate si autonomie
R.1.1.3.1. Studentul/absolventul foloseste gandirea logicd, analizeaza enuntul problemelor, selecteazi
metoda specificd de rezolvare a acestora si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea
problemelor din tematica parcursa la disciplinele din curricula.
R.1.1.3.2. Studentul/absolventul adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutind la
rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor.
R.1.1.3.3. Studentul/absolventul realizeaza particulariziri sau generaliziri, pornind de la o proprietate
sau o problemad data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica

Competente profesionale

parcursa.

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor
Rezultate ale invatarii

R 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe
ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

Ri 1.2: Absolventul intelege sarcinile care i revin si procesele aferente, organizeazi informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigurd gestionarea sarcinii.

Ri 1.3: Absolventul di dovadd de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplica principii si procese
matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

RI 1.4: Absolventul gdseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama largd de

Competente transversale

contexte.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Prezentarea rezultatelor fundamentale din algebra liniara: matrice,
determinanti, sisteme, spatii vectoriale si spatii vectoriale euclidiene,
transformari liniare, forme patratice, forme multiliniare. Aceste notiuni sunt
indispensabile pentru parcurgerea ulterioara a mai multor discipline.

7.2 Obiectivele specifice ¢ Cunostinte: intelegerea si insusirea notiunilor teoretice si a aplicatiilor din
algebra liniard, (matrice, determinanti, sisteme, spatii vectoriale si spatii
vectoriale euclidiene, transformari liniare, forme patratice, forme
multiliniare).

o Aptitudini: formarea unui rationament care sa imbine rezultate din calculul
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algebric si vectorial.

algebrei liniare in alte ramuri ale matematicii.

¢ Responsabilitate si autonomie: utilizarea notiunilor si tenhicilor specifice

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Numar de ore

Observatii

1. Matrice si determinanti: definitii, proprietdti, regula

Metoda expunerii orale si

Laplace, rang, inversa. scrise; Metoda conversatiei; 6
Metoda problematizarii.

2. Sisteme liniare: teoreme Cramer, Rouche, | Metoda expuneriiorale si

Kronecker-Capelli. scrise; Metoda conversatiei; 2
Metoda problematizarii.

3. Spatii vectoriale: Metoda expunerii orale si

- definitie, exemple, subspatii. scrise; Metoda conversatiei; 8

- liniar independentd, baza si dimensiune, schimbarea | Metoda problematizarii.

bazei, lema substitutiei.

- spatii euclidiene: definitie, norma distanta,

ortogonalitate, procedeul de ortonormare Gramm-

Schmidt

4, Transformdri liniare: Metoda expunerii orale si

- morfisme de spatii vectoriale, definitie, nucleu, | scrise; Metoda conversatiei; 8

imagine, proprietati, izomorfisme liniare. Metoda problematizarii.

- vectori si valori proprii, subspatii proprii.

- forma diagonala si forma Jordan a unei matrice

patratice.

5. Forme liniare, multiliniare, patratice: Metoda expunerii orale si

- forme p-liniare, forme pdtratice: definitie, reducere | scrise; Metoda conversatiei; 4

la expresia canonicd, teorema Sylvester, forme
pdtratice hermitiene.

Metoda problematizarii.

Bibliografie

1. Gh.Atanasiu, Gh.Munteanu, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Ed. Transilvania, 1992.

2. David Santos, Linear Algebra Notes, http://valle.fciencias.unam.mx/librosautor/new _linearalgebra.pdf,

2006.
3. Pop, Curs de algebra, Univ. lasi, 1978.

T.S. Blyth, E.F. Robertson, Basic Linear Algebra,

Springer 2002, 2nd edition.

5. S. H. Weintraub, Jordan Canonical Form. Theory and Practice, Synthesis Lectures on Mathematics and

Statistics, 2009

6. G. Strang, Introduction to Linear Algebra, Wellesley-Cambridge Press, Sixth Edition (2023), ISBN : 978-

17331466-7-8

7. N.Johnston, Introduction to Linear and Matrix Algebra, Springer Nature Switzerland AG, 2020.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numadr de ore | Observatii
Matrice, determinanti, sisteme liniare. Metoda fixarii si consoliddrii; 8

Metoda invatdrii prin

probleme.
Spatii vectoriale, liniar independentd, schimbarea | Metoda fixarii si consolidarii; 8

bazei, procedeul de ortonormare Gramm-Schmidt.

Metoda invatdrii prin
probleme.
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Transformari liniare, vectori si valori proprii, forma | Metoda fixdrii si consolidarii; 8
diagonald si forma Jordan a unei matrice pdtratice. Metoda invatdrii prin

probleme.
Forme patratice, reducere la expresie canonicd, | Metoda fixarii si consoliddrii; L
teorema Sylvester. Metoda invatdrii prin

probleme.
Bibliografie

1. [Gh.Atanasiu, Gh.Munteanu, Curs de algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Ed. Transilvania, 1992.

2006.
3. Pop, Curs de algebra, Univ. lasi, 1978.
T.S. Blyth, E.F. Robertson, Basic Linear Algebra, Springer 2002, 2nd edition.

Statistics, 2009

17331466-7-8
7. N.Johnston, Introduction to Linear and Matrix Algebra, Springer Nature Switzerland AG, 2020.

2. David Santos, Linear Algebra Notes, http://valle.fciencias.unam.mx/librosautor/new _linearalgebra.pdf,

5. S. H. Weintraub, Jordan Canonical Form. Theory and Practice, Synthesis Lectures on Mathematics and

6. G. Strang, Introduction to Linear Algebra, Wellesley-Cambridge Press, Sixth Edition (2023), ISBN : 978-

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este in concordanta cu cele similare din universitatile din tara si din strainatate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Activitate continud si participare la curs o Evaluare pe parcurs 10%

e prezentd activa si interventii argumentate in
discutiile legate de temele abordate de algebra
liniard (spatii vectoriale, transformadri liniare,
forme multiliniare, patratice).

e integrarea cunostintelor matematice (algebra
liniara si vectoriald) in intelegerea calculului
vectorial, matriceal.

e demonstrarea unei gandiri critice si de reflexive
asupra tehnicilor de abordare si demonstrare a

rezultatelor fundamentale din algebra liniara.
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10.5 Seminar | Activitate continua si participare la laborator o Evaluare pe parcurs 30%

e participare activa la rezolvarea problemelor
specifice algebrei liniare si vectoriale.

e pregdtirea temelor si problemelor Tnainte si dupa
derularea orelor de seminar.

e colaborare in echipa la analiza si discutarea
solutiilor, cu argumentarea propriilor metode de
rezolvare.

Realizarea sarcinilor aplicative

e rezolvarea corectd a temelor si problemelor

propuse din tematica algebrei liniare.

o utilizarea riguroasa a tehnicilor specific algebrei

liniare.

« verificarea rezultatelor obtinute.

Proba scrisa o Evaluare scrisa 60%
e formularea si demonstrarea /rezolvarea corectd
a problemelor de algebra liniarda.

e aplicarea rezultatelor teoretice in rezolvarea
aplicatiilor;

e prezentarea clara si corectd a solutiilor teoretice
Si practice.

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea notiunilor fundamentale din programa cursului de algebra.

e ncadrarea problemelor practice in tema corespunzitoare a cursului si cunoasterea unor formule sau rezultate
necesare in rezolvare.

Obiective minime:

R.1.1.1.1. Studentul defineste cateva concepte fundamentale din algebra liniara.

R.11.1.2. Studentul compara si distinge cateva notiuni inrudite si proprietétile acestora din algebra liniaré.

R.1.1.1.3. Studentul formuleaza cateva observatii si diferentiazd notiuni, proprietéti si asertiuni din algebra liniaré prin

exemple si contraexemple.

R.1.1.2.1. Studentul oferd cateva exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea

exercitiilor si problemelor de algebra liniara.

R1.1.2.2. Studentul recunoaste si analizeazi cateva conditii necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor

matematice si specificd rolul acestora in demonstratie.

R.1.1.2.3. Studentul identific& si descrie un element esential din constructia demonstratia unei asertiuni matematice,

recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

R.1.1.3.1. Studentul foloseste gandirea logic, analizeaza enuntul unei probleme de algebra liniarg, selecteazd metoda

specifica de rezolvare a acesteia si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru de rezolvare.

R.1.1.3.2. Studentul adapteazi tehnicile si strategiile de rezolvare a unei probleme de rutind la rezolvarea unei

probleme de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau

justificarea unor metode de rezolvare.

R.1.1.3.3. Studentul realizeaza cateva particulariziri sau generalizari, pornind de la o proprietate sau o problema datd

Si redacteazad individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa.

Grila de evaluare pe niveluri de performantd
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Nivel de performanta

Descriere generald

Caracteristici

Excelent (10-9)

Stdpaneste integral conceptele fundamentale si
metodele avansate (Lagrange, Hamilton, Hamilton—
sunt

Jacobi); rezolvarile

fundamentate matematic.

corecte si  riguros

Terminologie  si notare impecabilg;
demonstratii clare si coerente; autonomie si
gandire critic; corelare intre formalism si

interpretarea fizica.

Demonstreazd o intelegere bund a conceptelor si

Pot apdrea erori minore de calcul sau

fundamentale.

Foarte bine (8) . ] omisiuni, dar solutile sunt in general
aplica corect principiile la rezolvarea problemelor. .
corecte si bine structurate.
. . ) Terminologie uneori inexactd; rezolvari
. Intelege conceptele de bazd, dar aplicarea lor este ) ) ) .
Bine (7) . ) N schematice sau incomplete; interpretdri
partiala sau incompleta. L
fizice limitate.
. ) o .. ) Rezolvari fragmentare, cu erori de calcul;
. Aplica mecanic notiunile fundamentale, fara reflectie | =~ | . L
Suficient (6) tic lipsa de coerenta in argumentatie; dificultati
criticd. R ) .
in aplicarea metodelor analitice.
. R o Confuzie teoreticd; rezolvari incorecte sau
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor . . .
Insuficient (<5) absente; lipsa de legaturd intre formalismul

matematic si fenomenul fizic.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data 15/09/2025 .

Conf.dr. lon Gabriel STAN

Decan

Conf. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA

Titular de curs

Nota:

" Domeniul

Conf.dr. Nicusor MINCULETE

Director de departament

Conf. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA

Titular de seminar

de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/

DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) -

pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de

aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“' Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativd);

5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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