1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

ALGORITMI S| PROGRAMARE

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Luciana Majercsik

e Algoritmi elementari de lucru cu vectori si matrice

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Drd. Dumbrava Claudiu
proiect
2.4 Anulde studiu | | | 2.5Semestrul | | | 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul | Continut? DF
disciplinei | Qpligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita ilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdptdamana 5 din care: 3.2 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/2/0
curs proiect
3.4 Total ore din planul de 70 din care: 3.5 28 3.6 seminar/ laborator/ 14/28/0
fnva amant curs proiect
Distribu ia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si noti e 30
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregdtire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 6
Examinari 2
Alte actiVita ioeeeeeneeneneinienens
3.7 Total ore studiu individual 80
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numadrul de credite 5
. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Notiuni elementare din liceu: variabile, constante, instructiuni, subprograme.

4.2 de competente e Competente informatice/digitale la nivel preuniversitar

5. Condi ii (acolo unde este cazul)

‘ 5.1 de desfasurare a cursului

‘ Sala de minim 50 de locuri, videoproiector
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5.2 de desfasurare a e |Instalat Visual Studio IDE
seminarului/ laboratorului/ e |nstalat NotePad++

proiectului e Internet

6. Competente specifice acumulate

Cp3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor, precum si identificarea de modele
statistice

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Absolventul defineste conceptele din disciplinele de baza de informatica si/sau matematici
aplicate.

R.1.3.1.2. Absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate.

3.2. Aptitudini

R.1.3.2.1. Absolventul identificd si aplic& tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor

Competente profesionale

din disciplinele majore ale matematicii.

R.1.3.2.2. Absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din disciplinele
avansate de matematica.

R.I. 3.1. Absolventul interpreteazi rezultatele prelucrarii datelor folosind tehnologii specifice.

R.I. 3.2. Absolventul identificd notiunile legate de algoritmi folosind tehnologii specifice.

R.I. 3.3. Absolventul elaboreaza coduri sursa intr-un limbaj de programare folosind tehnologii specifice.
3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.1. Absolventul identifica si coreleaza legaturi intre concepte aparent fard legatura din disciplinele
majore ale matematicii.

R.1.3.3.2. Absolventul rezuma, clasifica si prezintd concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri
de reprezentdri si comunica clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti si
nespecialisti prin rapoarte scrise si prezentari orale.

R.I. 3.4. Absolventul analizeazd datele statistice pentru a gdsi modele si tendinte in date sau intre
variabile.

Cpb5. Utilizarea software-ului pentru design specializat, dezvoltarea de software cu sursa deschisa

5.1. Cunostinte

R.I. 5.1. Absolventul dezvolt& noi modele prin utilizarea abild a unui software specializat.

5.2. Aptitudini

R.I. 5.2. Absolventul exploateazi si creeazd software cu sursd deschisd. Este familiarizat(&) cu
principalele modele de software cu sursa deschisd, cu sistemele de acordare a licentelor si cu practicile
de codificare adoptate in mod obisnuit in productia de software cu sursa deschisa.

5.3. Responsabilitate si autonomie

R.J. 5.3. Absolventul poate si descrie elemente structurale ale limbajelor de programare folosind limbajul
specific.

R.I. 5.4. Absolventul poate s& explice functionarea mediilor de programare folosind limbajul specific.
R.I. 5.5. Absolventul poate s3 dezvolte programe pe baza unor specificatii date folosind tehnologii

specifice.

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



CT2. Competente digitale: comunicare, colaborare si utilizarea software-ului de baza

Rezultate ale invatarii

RI 2.1: Absolventul utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona si
a colabora cu ceilalti.

Ri 2.2: Absolventul realizeaza si gestioneaza una sau mai multe identitati digitale, isi protejeazd propria

Competente
transversale

reputatie si gestioneaza datele personale create in medii si servicii digitale diverse.
RI 2.3: Absolventul scrie si aplicd instructiuni simple pentru un sistem informatic, in vederea rezolvarii unor
probleme sau a indeplinirii unor sarcini de baza, cu sprijin orientativ, daca este necesar.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competen elor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Insusirea unei gandiri algoritmice si dezvoltarea abilititilor de proiectare de solutii
disciplinei algoritmice, precum si insusirea tehnicilor de utilizare a principalelor structuri de date.
7.2 Obiectivele specifice e initiere in utilizarea unui limbaj de programare

e implementarea principalelor structuri de date

e insusirea tehnicilor de baza in proiectarea programelor

e consolidarea deprinderilor de ajustifica si evalua complexitatea algoritmilor

e evaluarea timpului de executie a algoritmilor in cazurile
favorabil/mediu/defavorabil

e dezvoltarea abilitatilor de proiectare de solutii algoritmice

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare | Observatii

Notiuni introductive. Componentele unui algoritm. Pseudocod si 2ore
conventii. Variabile.

Analiza eficientei algoritmilor iterativi. Calcul de complexitdti pe Prelegeri 6 ore
diverse probleme.

Algoritmi de cdutare. Discutii legate de complexitati 2 ore

Expuneri

Algoritmi de sortare. Discutii legate de complexitati. 2ore

Dialog

Algoritmi Divide et impera 2 ore

Algoritmi de tip Greedy 4 ore
Problematizare
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Algoritmi de programare dinamica 4 ore

Algoritmi pe grafuri 2 ore
8 Ped Studiu de caz

Algoritmi numerici 4 ore

Exemple

Total 28 de ore

Bibliografie:

- Algoritmi fundamentali. O perspectiva C++ - Andonie R., Garbacea |, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995

- Introduction to Algorithms - Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, The MIT
Press, 2001

- Programming Fundamentals - Frentiu M., Pop H.F., Serban G., Ed. Presa Universitara Clujeana Cluj-Napoca,
2006

- Algorithms Unlocked — Thomas H. Cormen, MIT Press, 2013

- The Algorithm Design Manual — Steven S. Skiena, Springer, 2020 (3rd Edition)

- Computational Complexity: A Modern Approach — Sanjeev Arora, Boaz Barak, Cambridge University Press, 2009

- Algorithm Design: Foundations, Analysis, and Internet Examples — Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia,

Wiley, 2002
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de Observatii
predare-invdtare
Date cu care lucreazd algoritmii (constante, variabile, 8 ore

operanzi/operatori, identificatori)

Algoritmi elementari de procesare de numere.

Reprezentarea algoritmilor in pseudocod si limbaj de programare
(C/C++)

Tablouri unidimensionale si bidimensionale

Algoritmi elementari transpusi utilizand tablouri unidimensionale, 2 ore

bidimensionale si structuri (struct/class) Exercitii

Analiza comparativd a implementdrilor si a metodelor de 4 ore

programare Dialog

Algoritmi de cdutare si sortare 4 ore

Algoritmi Divide et impera Lucru’in echipd 6 ore

Algoritmi de tip Greedy 6 ore
Problematizare

Algoritmi de programare dinamica 6 ore

Algoritmi pe grafuri 2 ore
Studiu individual

Algoritmi numerici 2 ore
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Discutii si implementari recapitulative, pregdtitoare pentru 2 ore
examen

Total 42 de ore
Bibliografie:

- Algoritmi fundamentali. O perspectiva C++ - Andonie R., Garbacea |, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995

- Introduction to Algorithms - Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, The MIT
Press, 2001

- Programming Fundamentals - Frentiu M., Pop H.F., Serban G., Ed. Presa Universitara Clujeana Cluj-Napoca,
2006

- Algorithms Unlocked — Thomas H. Cormen, MIT Press, 2013

- The Algorithm Design Manual — Steven S. Skiena, Springer, 2020 (3rd Edition)

- Computational Complexity: A Modern Approach — Sanjeev Arora, Boaz Barak, Cambridge University Press, 2009

- Algorithm Design: Foundations, Analysis, and Internet Examples — Michael T. Goodrich, Roberto Tamassia,
Wiley, 2002

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Fisa disciplinei a fost elaboratd dupd consultdri cu partenerii din mediul academic si economic ai Facultatii.

10. Evaluare
Tip activitate Criterii de Metode de evaluare Pondere
evaluare din nota
finala
10.4 Curs Prezenta activa si participare la discutii. 10%
Activitate Integrarea conceptelor teoretice (algoritmi,
continud si metode de programare, complexitate de timp si
participare la curs | spatiy etc) in exemple si dezbateri.
Demonstrarea unei gandiri critice si reflexive
asupra strategiilor algoritmice prezentate.
Evaluare continua.
10.5 Seminar/ laborator/ Evaluare continuad cu notd a temelor de laborator | 40%
proiect + activitatii in timpul orelor de laborator, cu
pondere de 20% din nota de laborator
Evaluare cu notd in cadrul unei testari de
laborator la sfarsitul semestrului, cu pondere de
80 % din nota de laborator.
Activitate
continud si
participare la
laborator
Examen final Proba scrisa care constd in grile si probleme | 50%
bazate pe teorie.
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Promovarea examenului presupune obtinerea
de minim nota 5 la aceasta proba.

10.6 Standard minim de performan a

e Elaborare algoritmi elementari (procesare de numere, tablouri unidimensionale si bidimensionale)
e C(Calcul de complexitati pentru algoritmi elementari

e Algoritmi de cautare si sortare

e  Algoritmi elementari de divide et impera (principiile de bazad si elaborare de algoritmi

e Algoritmi elementari de tip Greedy (principiile de baza si elaborare de algoritmi)

Studentul trebuie sa demonstreze, atat in sarcinile practice de laborator, cat si in rdspunsurile teoretice la curs, ca
intelege si poate aplica coerent aceste competente. Nedemonstrarea capacitatii de a raspunde logic si coerent la

intrebdrile legate de implementare atrage evaluarea la nivel insuficient.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025.

Decan Director de departament

Conf. Dr. lon Gabriel Stan Conf. Dr. Nicusor Minculete

Titular de curs Titular de laborator

Lect. Dr. Luciana Majercsik Drd. Dumbrava Claudiu
Nota:

' Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplina complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativa);

5 Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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