1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Analiza Numerica

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Gabriel STAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Conf. dr. Stan lon Gabriel / Lector dr. Monescu Vlad

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anuldestudiu | 2 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1/1/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14/14/
proiect 0

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 40

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 25

Tutoriat

Examinari 3

Alte activitati......cooeevrieeeeriiinnseinnnn.

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4.1 de curriculum

¢ Analiza Matematicd, Elemente de algebra liniard, Ecuatii diferentiale, Algoritmica

4.2 de competente °
problemelor

e (CP2. Rationament matematic riguros si creativ in contexte avansate

CP1. Aplicarea conceptelor fundamentale din matematicd in analiza si rezolvarea

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu 50 locuri, videoproiector

5.2 de desfasurare a ¢ Sald de laborator cu calculatoare si videoproiector

seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invdtamant)

Competente profesionale

CP3. Utilizarea notiunilor de informatica si matematici aplicate in rezolvarea problemelor

3.1. Cunostinte
R.I3.1.1. Studentul/absolventul defineste conceptele din disciplinele de bazd de informaticd si/sau
matematici aplicate.
R.I3.1.2. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din
disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate.

3.2. Aptitudini
R.I3.2.1. Studentul/absolventul identifica si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si
problemelor din disciplinele majore ale matematicii.
R.[.3.2.2. Studentul/absolventul identificd si aplica tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din
disciplinele avansate de matematica.

3.3. Responsabilitate si autonomie
R.13.3.1. Studentul/absolventul identificd si coreleazd legdturi intre concepte aparent fard legdturd din
disciplinele majore ale matematicii.
R.13.3.2. Studentul/absolventul rezumd, clasifica si prezintd concluziile unor probleme date folosind
diverse tipuri de reprezentari si comunicd clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti
si nespecialisti prin rapoarte scrise §i prezentari orale.

CP4. Modelarea matematica a fenomenelor si rezolvarea numericda a problemelor

4.1. Cunostinte
R.I4.1.1. Studentul/absolventul formuleazéi observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
disciplinele de baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

4.2. Aptitudini
R.I4.2.1. Studentul/absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identificd
ipotezele de lucru, construieste modele matematice adecvate §i explica limitarile modelelor astfel obtinute.

4.3. Responsabilitate si autonomie
R.[4.3.1. Studentul/absolventul rezolvi prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software
dedicate sau scrie coduri elaborate in vederea rezolvarii unor probleme practice si a modelelor matematice
construite folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula
parcursd.

Competente transversale

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date $i solutionarea problemelor

Rezultate ale invatarii
RI 1.1: Absolventul gindeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde §i asigurd gestionarea sarcinii.
RI 1.3: Absolventul di dovada de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii §i
procese matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.
RI 1.4: Absolventul gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gamd larga
de contexte.

CT3. Lucrul in echipd, invdtarea continud si dezvoltarea relatiilor de colaborare

Rezultate ale invdtarii
RI 3.1: Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor
comune.
RI 3.2: Absolventul da dovadi de o atitudine pozitiva fati de cerinte noi si provocatoare, manifestind
dorinta de invatare pe tot parcursul vietii.
RI 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii unei
echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Prezentarea studentilor ale principalelor metode numerice si algoritmi numerici

cu privire la algebra liniara si neliniard, aproximarea functiilor, calcul
diferential si integral, rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale si cu
derivate partiale

¢ Dezvoltarea capacitatii studentilor de a analiza diverse modele matematice
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cu tehnici numerice
Rezolvarea problemelor specifice folosind transpunerea in limbaje de
programare a metodelor numerice studiate

7.2 Obiectivele specifice .

Dobandirea unor abilitdti necesare

Familizarea cu elemente de baza ale analizei numerice si a modelelor
matematice utilizate

Familizarea cu un mediu de programare utilizat

Aplicarea corecta a metodelor si principiilor de baza in rezolvarea

problemelor
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Tipuri de matrice si transformari Prelegerea participativa, 6

matriciale aplicate la rezolvarea
sistemelor liniare. Matrice pdtrate de
ordinul n, cu elemente reale. Matrice
diagonale; caz particular: matricea
unitate de ordinul n. Matrice superior
(inferior) triunghiulara de ordin n.
Matrice banda de ordin n.

dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea

Transformari matriciale aplicate la
rezolvarea sistemelor liniare.
Factorizarea LU pentru matrice de ordin
n cu elemente reale; Metode iterative:
Jacobi, Seidel -Gauss;(cazul matricilor
rare). Calculul determinantului si
inversei unei matrice. Metoda
condensarii pivotale. Metoda Gauss.
Metoda factorizarii LU. Metodele Gauss
si iterativa pentru determinarea
inversei unei matrice.

Prelegerea participativa, 12
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea

Metode numerice pentru rezolvarea
sistemelor de ecuaii

Neliniare. Metoda Newton pt.
rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de
ecuatii neliniare; Studiul convergentei.
Metoda Newton modificatd pentru
rezolvarea numericd a sistemelor de
ecuatii neliniare.

Prelegerea participativa, 6
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea

Evaluarea integralelor simple.
Aproximarea numerica pe doua noduri
(formula trapezului). Aproximare
numerica pe trei noduri (formula
Simpson)

Prelegerea participativa, L
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
exemplificarea

Bibliografie

1. Burden R. L., Faires J. D., Numerical Analysis, Brooks Cole Ed., 2004
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2. Ebanca D., Metode numerice in algebra, Editura Sitech, Craiova, 2005

3. Mihoc Gh., Micu N., Teoria probabilita ilor si statistica matematicd, E. D.P., Bucuresti, 1980
4. Philips G., Taylor T., Theory and Applications of Numerical Analysis, Academic Press, 1999
5. E. Scheiber, Analiza numericd, note de curs

6. Burden R. L, Faires . D., Numerical Analysis, Cengage Learning, 2021.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii

Seminarul si laboratorul urmaresc Exercitiul, discutiile si 14/14

notiunile predate la curs si se axeaza pe | dezbaterea, modelarea
partea aplicativa si de rezolvare de Efectuarea lucrdrilor de

probleme. in plus, la laborator se laborator se face plecand

urmadreste implementarea metodelor

predate la curs intr-un limbaj de

programare precum si rezolvarea de
probleme spercifice fiecdrui capitol in

Scilab.

de la algoritmii
dezvoltati in cadrul
cursului.

Bibliografie

1. Burden R. L., Faires J. D., Numerical Analysis, Brooks Cole Ed., 2004

2. Ebancd D., Metode numerice in algebrd, Editura Sitech, Craiova, 2005

3. Mihoc Gh., Micu N., Teoria probabilita ilor si statistica matematicd, E. D.P., Bucuresti, 1980

4, Philips G., Taylor T., Theory and Applications of Numerical Analysis, Academic Press, 1999

5. E. Scheiber, Analiza numerica, note de curs

6. Burden R. L, Faires . D., Numerical Analysis, Cengage Learning, 2021.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Dezvoltarea si insusirea de concepte, metode si tehnici matematice moderne, utilizate in modelarea matematica a

problemelor ingineresti.

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

-in elegerea problemei
- formularea matematica
- rezolvarea problemei

Examen: proba scrisd

60%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

- gradul de dezvoltare a
abilitatilor practice si a
capacitatii de operare cu
notiunile, tehnicile si
metodele numerice introduse
- capacitatea de aplicare in
practica;

- criterii ce vizeaza
constiinciozitatea, interesul

Evaluarea activitdtii de
laborator se va efectua pe
parcursul desfasurdrii
acesteia pe baza unui set de
teme.

20%
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pentru studiul individual

Evaluare periodica 20%

10.6 Standard minim de performanta

[ ]

Cerintele minimale pentru promovare: intelegerea notiunilor si a terminologiei de baza.
- Obtinerea a minim 50 % din punctajul verificdrilor pe parcurs si a examenului final.

- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreagd a punctajului final.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09.2025 si aprobata in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025

Decan Director de departament

Conf. dr. lon Gabriel STAN Conf. dr. Nicusor MINCULETE

Titular de curs Titular de seminar/ laborator/ proiect
Conf. dr. lon Gabriel STAN Conf. dr. lon Gabriel STAN

Lector dr. Vlad MONESCU

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu
Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplind din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licenta; DAP (disciplind de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sintezd)/ DCA (disciplind de cunoastere avansata) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplind facultativa);

% Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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