FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

11. Ir?St'tUt"a de invatamant Universitatea Transilvania din Brasov
superior ’
1.2. Facultatea Matematica si Informatica

1.3. Departamentul Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta Matematica

1.5. Ciclul de studii? Licenta

1'6'. Programul de studii / Matematica informatica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Structuri Algebrice

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Adelina Loredana Manea

2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. Adelina Loredana Manea

2.4 Anul de I 25 2 | 2.6 Tipul de E | 27 Continut® DF
studiu Semestrul evaluare ch{i(:gilgl]iLrilei Obligativitate® | DI
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 dincare:3.2curs | 2 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de 56 din care: 3.5 curs | 28 3.6 seminar 28
invatamant

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 34
Tutoriat 4
Examinari 6
Alte activitati............ccocevevvciiiinnnnnen.

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite® 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum O

4.2 de competente 0O Operarea cu notiuni si metode matematice fundamentale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului [0 Sala de curs cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a [0 Sala de curs cu tabla

seminarului/ laboratorului/

proiectului

6. Competente specifice acumulate si rezultate ale nvatarii




Competente profesionale

Cp1. Gandirea in mod abstract, comunicarea de informatii matematice, studiul relatiilor intre
cantitati si aplicarea de metode stiintifice
1.1. Cunostinte

R.[.1.1.1. Absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale
matematicii.

R.[.1.1.2. Absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietétile acestora din
disciplinele de baza ale matematicii.

R.[.1.1.3. Absolventul formuleazé observatii si diferentiazé notiuni, proprietati si asertiuni din
disciplinele de bazd ale matematicii prin exemple si contraexemple.

R.I. 1.1. Absolventul demonstreaza capacitatea de a utiliza concepte pentru a crea si intelege
generalizarile si de a le corela sau conecta la alte elemente, evenimente sau experiente.

1.2. Aptitudini

R.[.1.2.1. Absolventul oferd exemple de utilizare a conceptelor Si rezultatelor teoretice de baza
la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legaturd cu tematica parcursé la disciplinele
din curricula.

R.[.1.2.2. Absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din enuntul
asertiunilor matematice si specifica rolul acestora in demonstratie.

R.[.1.2.3. Absolventul identifica si descrie elementele esentiale din constructia demonstratiilor
unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de rationament si le
corecteaza.

R.I. 1.2. Absolventul utilizeaza simboluri, limbaj si instrumente matematice pentru a prezenta
informatii, idei si procese.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.I[.1.3.1. Absolventul foloseste géandirea logica, analizeazd enuntul problemelor, selecteazé
metoda specifica de rezolvare a acestora si utilizeazd scheme logice si diagrame de lucru in
rezolvarea problemelor din tematica parcursa la disciplinele din curricula.

R.[.1.3.2. Absolventul adapteazé tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutina la
rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor.

R.1.1.3.3. Absolventul realizeazé particularizéri sau generalizéri, pornind de la o proprietate sau
o0 problema data si redacteaza individual solutile complete ale problemelor rezolvate din
tematica parcursa.

R.I. 1.3. Absolventul aplicd metode si tehnici stiintifice pentru investigarea fenomenelor,
dobandind noi cunostinte sau corectand si integrand cunostintele anterioare.

Competente transversale

CT1. Gandirea analitica, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea
problemelor
Rezultate ale invatarii

RI 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si
punctele slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordéarilor problemelor.

RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeaza informatii,
obiecte si resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura
gestionarea sarcinii.

RI 1.3: Absolventul d& dovada de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicé
principii si procese matematice de bazd pentru interpretarea datelor si a faptelor.

RI 1.4: Absolventul gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o
gama larga de contexte.

CT3. Lucrul in echipa, invatarea continua si dezvoltarea relatiilor de colaborare
Rezultate ale invatarii

RI 3.1: Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea
sarcinilor comune.

RI 3.2: Absolventul da dovadd de o atitudine pozitivd fatd de cerinte noi si provocatoare,
manifestand dorinta de invatare pe tot parcursul vietii.

RI 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre
membrii unei echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Scopul disciplinei Structuri Algebrice este de a oferi studentilor un cadru
disciplinei

riguros abstract pentru intelegerea si operarea cu modele matematice in
diferite contexte. Cursul urmareste reactualizarea si completarea
notiunilor de structuri algebrice studiate in liceu precum si dezvoltarea
capacitatii de a aplica aceste cunostinte in contexte variate. Accentul se
pune pe calculul abstract si utilizarea proprietatilor in mod creativ.




7.2 Obiectivele specifice

Cunostinte

0 Cunoasterea principiilor logice de operare matematica si a notiunilor de
monoid, grup, inel si corp.

0 intelegerea notiunilor de partitie/ relatie de echivalentd pe multimi si
aplicarea lor in contextul structurilor algebrice.

O Asimilarea conceptelor de grup, inel factor si a calculului abstract in
aceste structuri.

0 Intelegerea particularitatilor inelelor de polinoame in una si mai multe
nedeterminate.

O Tnsu§irea tehnicilor specifice de lucru in inele de polinoame.

Aptitudini

O Aplicarea principiului reducerii la absurd, principiului includerii si
excluderii, al inductiei matematice pe parcursul intregului curs.

0 Capacitatea de a gandi si a opera abstract.

O Identificarea relatiilor de echivalenta in diferite situatii petru a obtine
partitii si proprietati specifice structurii de grup, in contextul grupurilor
finite.

O Analiza calitativa a proprietatilor inelelor si corpurilor utilizand structurile
anterior asimilate (monoid, grup).

O Interpretarea proprietétilor generale ale ineleor in contextul ineleor de
polinoame.

Responsabilitate si autonomie

00 Formularea independentd a demonstratiilor pentru proprietéati similare
celor predate, in contexte relativ noi.

O Rezolvarea ih mod autonom a exercitiilor si problemelor de algebra in
cadrul seminarului.

O Dezvoltarea capacitatii de autoevaluare si perfectionare continua in
invatarea tehnicilor algebrice aplicabile in cercetarea fundamentala sau
aplicativa.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii

Curs 1 — Multimi. Functii Conversatia euristica,
demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 2 — Relatii. Relatii de Prelegere clasica,

echivalenta. Partitii. demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 3 — Legi de compozitie. Monoid | Prelegere clasica,
demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 4 — Grupuri. Morfisme de Prelegere clasica,

grupuri demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 5 — Subgrupuri. Grup factor. Prelegere clasica,

Teorema Lagrange. Teoreme de demonstratie didactica, 2 ore

izomorfism. exercitii

Curs 6 — Grupuri de permutari. Prelegere clasica,

Teorema Cayley. demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 7 — Grupuri finite. Teorema Prelegere clasica,

Cauchy pentru grupuri demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 8 — Inele si corpuri. Elemente Prelegere clasica,

speciale in inele. demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 9 — Subinele. Ideale. Morfisme Prelegere clasica,

de inele si corpuri demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 10 —Inel factor. Teoreme de Prelegere clasica,

izomorfism pentru inele demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 11 — Inele de polinoame intr-o Prelegere clasica, >

LT e . ore
nedeterminata demonstratie didactica,




exercitii

Curs 12 — Teorema impartirii cu rest. | Prelegere clasica,

Factorizarea in inele de polinoame. demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Curs 13, 14 — Inele de polinoame in Prelegere clasica,

mai multe nedeterminate demonstratie didactica, 4 ore
exercitii

Bibliografie

1. C.Nastasescu, C. Nita-"Bazele algebrei", vol I, Ed. Acad. RSR, 1986

2.1.D. lon, N. Radu — “ Algebra”, EDP 1974

3. I. Tofan, A.C. Volf - “Algebra- Inele, Module, Teorie Galois”, Ed. MatrixRom, 2001

4. |.Purdea, C. Pelea — “Probleme de algebra”, Ed. EIKON, Cluj-Napoca, 2008

5. 1.D. lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu — “ Probleme de algebra”, EDP 1981

6. A. Manea - 9 Lectii de Algebra, Ed. Univ. Transilvania din Brasov, 2013

7. Tarnauceanu M., Structuri Algebrice Fundamentale, Ed. MatrixRom 2024




8.2 Seminar Metode de predare-invatare | Numar de ore | Observatii
Seminar 1 — Multimi. Functii Metoda exercitiului 2
Seminar 2 — Relatii de echivalenta. Metoda exercitiului 2
Partitii

Seminar 3 — Legi de compozitie. Metoda exercitiului 2
Monoid

Seminar 4 — Grup. Morfisme Metoda exercitiului 2
Seminar 5 — Subgrup. Teorema Metoda exercitiului 2
Lagrange

Seminar 6 — Ordinul unui element. Metoda exercitiului 2
Grup factor

Seminar 7 — Grupuri finite Metoda exercitiului 2
Seminar 8- Elemente inversabile, Metoda exercitiului 2
nilpotente, idempotente in inele

Seminar 9 — Inel booleean, corpul Metoda exercitiului 2
numerelor complexe, corpul

cuaternionilor

Seminar 10 — Inel factor Metoda exercitiului 2
Seminar 11-12 — Inele de polinoame | Metoda exercitiului 4
intr-o nedeterminata

Seminar 13-14 — Inele de polinoame | Metoda exercitiului 4
in mai multe nedeterminate

Bibliografie
1. I.Purdea, C. Pelea - " Probleme de algebra’, Ed. EIKON, Cluj-Napoca, 2008
2. LD.lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu — " Problemne de algebra’, EDP 1981
3. A.Manea - 9 Lectii de Algebra, Ed. Univ. Transilvania din Brasov, 2013

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale
asociatilor profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Structuri Algebrice sunt aliniate la cerintele si recomandarile formulate de
comunitatile academice nationale si internationale din domeniul matematicii, reflectand tendintele actuale in
invatamantul superior de profil. Prin includerea unor teme fundamentale precum grupurile finite, grupuri de
permutari, corpul cuaternionilor cursul rdspunde nevoii de formare a unor competente riguroase in pregatirea
viitoarelor cadre didactice Tn domeniul matematicii, similare celor din universitati partenere din cadrul retelelor de
cooperare academica.

Totodata, continutul disciplinei reflectd asteptarile angajatorilor din domeniile educatie si cercetare
fundamentald, care solicitéd absolventi capabili sa inteleaga structura abstracta dar si aplicativa a matematicii.
Aceastd coroborare este sustinuta prin consultarea periodica a planului de Tnvatdmant cu partenerii educationali
si institutionali relevanti si prin adaptarea continuturilor la profilul de competente vizat pentru o formare de tip
fundamental, dar deschisa aplicatiilor.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota
finala
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs 0 Evaluare pe parcurs 10%

.0 O prezenta activa si interventii argumentate
n discutiile legate de efectele axiomelor care
definesc structurile algebrice in stabilirea
proprietatilor si regulilor de calcul abstract.

.0 integrarea cunostintelor matematice
asimilate Tn dezvoltarea ulterioara a structurii
studiate.

.0 demonstrarea unei gandiri critice si reflexive
asupra proprietatilor care pot fi extinse de la o
structura algebrica la alta.




10.5 Seminar | Activitate continua si participare la seminar .Evaluare pe parcurs 20%

.0 participare activa la rezolvarea problemelor
de algebra abstractd in contexte teoretice si
practice.

.0 pregétirea temelor si problemelor inainte de
seminar (exercitii de verificare a axiomelor,
aplicare a proprietatilor);

.0 colaborare in echipé la analiza si discutarea
solutiilor, cu argumentarea propriilor metode
de rezolvare.

Realizarea sarcinilor aplicative

.0 O rezolvarea corectda a temelor si

problemelor:

.exercitii de utilizare a calcului abstract in
monoizi, grupuri, inele si corpuri;

.probleme de transfer de structura prin morfisme;

.aplicarea teoremelor Lagrange, Cauchy, pentru
grupuri finite;

.rezolvarea problemelor care implica structuri
factor prin aplicarea teoremelor de
izomorfism.

.0 utilizarea riguroasa a formalismului

matematic in aplicarea structurii de inel pentru

inele particulare de polinoame.

Proba scrisa .Evaluare scrisa 70%
.Oformularea  si  rezolvarea corectd a
problemelor de algebra abstracts;

.Daplicarea formalismului algebric in analiza
structurilor studiate;

.organizarea riguroasa si clara a solutiilor.

Standard minim de performanta

Studentul demonstreaza intelegerea notiunilor fundamentale de teoria stucturilor algebrice monoid, grup, inel,
corp si capacitatea de aplicare coerenta a acestora la rezolvarea unor exercitii elementare de algebra
abstracta, utilizand formalismul matematic de baza.

Obiective minime:

e R.[1.1.1. Absolventul defineste conceptele de monoid, grup, inel, corp.

e R.1.1.1.2. Absolventul compara si distinge notiunile inrudite si proprietatile acestora (ex monoid-grup,
inel-corpivizor al lui zero-element nilpotent)

e R.[.1.1.3. Absolventul formuleazé observatii si diferentiaza notiuni, proprietéti si asertiuni din domeniul
structurilor algebrice oferind exemple si contraexemple (ex. inel care nu este corp, polinom
inversabil/neinversabil).

e R.I 1.1. Absolventul demonstreazé capacitatea de a utiliza conceptul abstract de grup factor, transfer
de structura prin morfism si generalizérile acestora in studiul inelelor in gneral, inele de polinoame in
particular.

e R..1.2.1. Absolventul oferd exemple de utilizare a conceptelor si proprietdtilor studiate pentru
rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legaturd cu tematica parcursa la disciplinele din
curriculd (ex. teoremele Lagrange, Cauchy in cadrul grupurilor finite in general si al grupurilor de
permutdri in particular, stabilirea conditiilor ca un polinom sé fie inversabil si determinarea inversului).

e R.[1.2.2. Absolventul recunoaste structura algebrica implicatd, cunoaste regulile de calcul, analizeaza
conditiile necesare si/sau suficiente pentru aplicarea unor proprietéti din enuntul exercitiilor de algebréa
abstracta si specifica rolul acestora in demonstratie.

e R.[.1.2.3. Absolventul identifici structura algebrica si descrie elementele esentiale (reguli de calcul,
proprietati) din constructia demonstratiilor unor asertiuni matematice

e R.I. 1.2. Absolventul utilizeaza simbolurile care identificd substructura, morfism, structura factor, in
rezolvarea exercitiilor.

e R.[.1.3.1. Absolventul foloseste gandirea logicd, analizeaza enuntul problemelor de algebrd, selecteaza
metoda specifica de rezolvare a acestora.

e R.[.1.3.2. Absolventul adapteaza tehnicile si strategiile de determinare a relatiilor de echivalents si a




multimii factor la studiul structurii algebrice factor, trecénd de la grupul factor la inel factor si apoi la
factorizarea inelelor de polinoame.

e R.[1.3.3. Absolventul realizeazé particularizéri sau generaliz&ri pornind de la grupuri de ordin concret
la gruprui finite de ordin general, aplicad cunostinfele legate de ordinul unui element in grup abstract la
grupul permutarulor, si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate.

e R.I 1.3. Absolventul aplicid metode si tehnici specifice algebrei abstracte, dobandind noi cunostinte
despre grupuri de permutari, inele de polinoame.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de

performants Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele fundamentale
si metodele avansate (calcul abstract riguros, | Terminologie si notare impecabila;

Excelent (10-9) structu_ril_e _factor, teoreme deAizomprfism, demonstrat,ii_clzgre _$i coerente;
grupuri finite generale, inele in mai multe autonomie si gandire critica; corelare
nedeterminate); rezolvarile sunt corecte si intre formalism si aspecte concrete.
riguros fundamentate matematic.

Demonstreaza o intelegere buna a Pot aparea erori minore de calcul sau

Foarte bine (8) conceptelor si aplica corect principiile la omisiuni, dar solutiile sunt in general
rezolvarea problemelor. corecte si bine structurate.

Bine (7) Tn’gelege con_ceptele (_1e baza, dvar aplicarea Termirlollogie unec_)ri inexqcté;
lor este partiala sau incompleta. rezolvari schematice sau incomplete.

Rezolvari fragmentare, cu erori de
_ Aplica mecanic notiunile fundamentale, fara calcul; lipsa de coerenta in
Suficient (6) ' '

reflectie critica. argumentatie; dificultati in aplicarea
calcului abstract.
Confuzie teoretica; rezolvari incorecte

Insuficient (<5) Nu demonstreaza intelegerea notiunilor sau absente; lipsa de legatura intre
fundamentale. formalismul matematic si exemple
concrete.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si
aprobata Tn sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025 .

Conf. dr. lon Gabriel Stan Conf. dr. Nicusor Minculete

Decan Director de departament

Titular de curs Titular de seminar

Lector dr. Adelina Loredana MANEA Lector dr. Adelina Loredana MANEA

Nota:

1) Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeaza
conform cu Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare n vigoare);

2) Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3) Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplina fundamentala)/ DD

(disciplina din domeniu)/ DS (disciplina de specialitate)/ DC (disciplina complementara) - pentru nivelul de
licenta; DAP (disciplina de aprofundare)/ DSI (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere
avansata) - pentru nivelul de masterat;

4) Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO
(disciplina optionala)/ DFac (disciplina facultativa);

5) Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).




