FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtamant superior Universitatea Transilvania din Brasov
1.2 Facultatea Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii de licenta Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea Matematica si Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tipuri speciale de inele

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Savin Diana

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Conf. Dr. Savin Diana

proiect

2.4 Anul de studiu | IIl | 2.5Semestrul | II | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 40 din care: 3.5 curs 20 3.6 seminar/ laborator/ 20
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 60

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 20

Tutoriat 6

Examinari

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a 110

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite’ 5

4.1 de curriculum Teoria grupurilor, functii aritmetice, algebra abstracta

4.2 de competente Cunoasterea unor notiuni de algebra abstracta

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului e Sald de curs cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare a e Sald de curs cu tabla si videoproiector
seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp4. Dezvoltarea de strategii de solutionare a problemelor, executarea calculelor matematice analitice, gdsirea de solutii
pentru probleme
4.1. Cunostinte

e RI4.1.1. Absolventul formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din disciplinele de bazd
de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

e  RI4.1.2. Absolventul indic3 si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate
la disciplinele din curricul.

4.2, Aptitudini

e RI4.2.1. Absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifici ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitdrile modelelor astfel obtinute.

e RI4.2.2. Absolventul utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice
construite si interpreteazad rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.

e Rl 4.2. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize si a
concepe solutii la probleme specifice.

4.3. Responsabilitate si autonomie

e  RI[4.3.17 Absolventul rezolvé prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate in vederea rezolvdrii unor probleme practice si a modelelor matematice construite folosind
ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.

e  RI..3.2. Absolventul foloseste metode de informare si de documentare independents, care fi oferd deschiderea
spre invdtarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte bibliografice
complete prin respectarea normelor de eticd la citarea surselor de documentare folosite. Absolventul abordeaza
rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a
le utiliza in informaticd si la alte aplicatii ale matematicii.

e R.. 4.1. Absolventul dezvoltd obiective si planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea si realizarea activitatii.

e Rl 4.3. Absolventul solutioneaza probleme care apar in legdturd cu planificarea, stabilirea prioritdtilor,
organizarea, directionarea/facilitarea actiunii si evaluarea performantei. Utilizeaza procese sistematice de
colectare, analiza si sintetizare a informatiilor pentru a evalua practica actuald si a genera noi intelegeri cu privire
la practica.

e  RI. 4.4 Absolventul descrie concepte si metode utilizate in aplicatiile informatice folosind limbajul specific.

Competente transversale

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor

Rezultate ale invatdrii

RI 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe ale solutiilor
alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si resurse prin
metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea sarcinii.

Ri 1.3: Absolventul di dovadi de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si procese
matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

Ri 1.4: Absolventul gdseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama larga de contexte.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei -ldentificarea no iunilor, rezultatelor teoretice si utilizarea limbajului specific

teoriei extinderilor de corpuri.
-Utilizarea cunostin elor de baza pentru explicarea si interpretarea conceptelor
matematice, folosind limbajul specific.

-ldentificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstra ie
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matematica.
-Utilizarea ra ionamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate
matematice.

7.2 Obiectivele specifice e Cunostinte

e Selectarea metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea unor
probleme de teoria numerelor si de extinderi de corpuri.

e C(onstruirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii
unor rezultate matematice, cu identifica-rea clard a ipotezelor si
concluziilor

e  Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul
demonstrarii unor rezultate matematice, cu identifica-rea clara a
ipotezelor si concluziilor.

e Aptitudini

e Aplicarea notiunilor de teoria numerelor si de algebra abstracta in
studiul anumitor extinderi de corpuri.

e Utilizarea notiunilor de teoria grupurilor pentru a studia anumite grupuri
Galois.

e  Utilizarea rezultatelor de algebra abstractd in studiul anumitor tipuri de
inele.

¢ Responsabilitate si autonomie

e Rezolvareain mod autonom a problemelor de teoria numerelor si a
problemelor de inele Dedekind.

e Dezvoltarea capacitatii de autoevaluare si perfectionare continua in
invatarea tehnicilor analitice aplicabile in cercetarea fundamentald sau

aplicativa.
.
.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
Curs 1 — Recapitulare: Curs interactiv 2
Inele cu c.m.m.d.c. Inele Euclidiene.
Inele principale. Inele factoriale.
Curs 2 — Recapitulare: extinderi Curs interactiv 2
Galois, grup Galois
Curs 3 — Inele artiniene Curs interactiv 2
Curs 4 — Inele noetheriene, inele Curs interactiv
noetheriene, dimensiune Krull
Curs 5 — Inele Dedekind. Definitie, Curs interactiv 2
exemple
Curs 6 — Ideale fractionare. Operatii | Curs interactiv 2
cu ideale fractionare. Teorema
fundamentala a inelelor Dedekind.
Curs 7 — Inelul de intregi algebrici. Curs interactiv 2
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Legatura dintre inele de intregi
algebrici si inele Dedekind

Curs 8- Inelul de intregi algebrici al | Curs interactiv 2
unui corp patratic

Curs 9- Inele Prufer. Inele Bezout Curs interactiv

Curs 10 — Inele de valuare. Inele de | Curs interactiv

valuare discreta

Bibliografie
1. V. Alexandu, N.M. Gosoniu, Elemente de teoria numerelor, Ed. Universitatii Bucuresti, 1999.

2. A.Dujella, Number Theory, Springer 2021.

3. lonD.lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu, Probleme de algebrad, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1981.

4. F.Lemmermeyer, Reciprocity laws from Euler to Eisenstein, Springer 2000.

5. L. Panaitopol, A. Gica, Probleme de aritmetica si teoria numerelor, Ed. Gil, Zaldau, 2006.

6. D.Savin, M. Stefdnescu, Lectii de aritmetica si teoria numerelor, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2008.
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii

Seminar 1 - Elemente de functii Exercitii si probleme 2

aritmetice si extinderi de corpuri

Seminar 2 — Corpuri patratice Exercitii si probleme

Seminar 3 - Unitatile inelului de Exercitii si probleme

intregi algebrici al unui corp
pdtratic imaginar

Seminar 4 - Ecuatii Pell. Exercitii si probleme 2

Seminar 5 - Unitatile inelului de Exercitii si probleme
intregi algebrici al unui corp
patratic real

Seminar 6 - Corpuri ciclotomice Exercitii si probleme

Seminar 7,8 - Extinderea (de Exercitii si probleme
corpuri) Galois Q= Q(3,). Inelul de
intregi algebrici al unui corp

ciclotomic.
Seminar 9, 10 - Polinoame Exercitii si probleme 2
ciclotomice
Seminar 1 - Elemente de functii Exercitii si probleme 2

aritmetice si extinderi de corpuri

Seminar 2 — Corpuri patratice Exercitii si probleme 2

Bibliografie

—

T. Albu, I.D. lon, Itinerar elementar in algebra superioard, Ed. Edit. Matrix Rom, Bucuresti, 2012.

2. T.Albuy, I.D. lon, Capitole de teoria algebricd a numerelor, Ed. Academiei, Bucuresti, 1984.

3. V. Alexandu, N.M. Gosoniu, Elemente de teoria numerelor, Ed. Universitatii Bucuresti, 1999.

4. A. Dujella, Number Theory, Springer 2021.

5. G. Lee, Abstract algebra (an introductory course), Springer, 2018.

6. lonD. lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu, Probleme de algebrd, Ed. Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1981.
7.F. Lemmermeyer, Reciprocity laws from Euler to Eisenstein, Springer 2000.

8.D. Savin, M. Stefanescu, Lectii de aritmeticd si teoria numerelor, Edit. Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

9.V. Shoup, A computational introduction to number theory and algebra (second edition), Cambridge
University Press, 2008
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(https://shoup.net/ntb/ntb-v2.pdf)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei 7eoria numerelor si extinderi de corpuri sunt aliniate la cerintele si recomandadrile
formulate de comunitdtile academice nationale si internationale din domeniul matematicii teoretice, reflectand
tendintele actuale in invatamantul superior de profil. Prin includerea unor teme fundamentale precum studiul
anumitor corpuri de numere algebrice si ale inelelor de intregi algebrici, cursul rdspunde nevoii de formare a unor
competente riguroase , asa cum este solicitat de cdtre organizatii precum Societatea de Matematica din Romania,
precum si de universitati partenere din cadrul retelelor de cooperare academica.

Totodatd, continutul disciplinei reflecta asteptarile angajatorilor din cercetare si educatie, care solicitd absolventi
capabili sd aplice notiuniule invdtate la acest curs. Aceasta coroborare este sustinuta prin consultarea periodica a
planului de Tnvatdmant cu partenerii educationali si institutionali relevanti si prin adaptarea continuturilor la profilul

de competente vizat pentru o formare de tip fundamental, dar deschisa aplicatiilor.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii scrise

Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte

Corectitudinea modelarii unor fenomene fizice

Utilizarea corectd a metodelor specifice Evaluare prin examen scris 60%
problematicii cursului

Utilizarea corectd a termenilor gi notiunilor
specifice cursului

Capacitatea de exemplificare

10.5 Seminar/ Aplicarea corecta a metodelor specifice de
laborator/ proiect | modelare a unor fenomene fizice

Utilizarea corectd si fluentd a termenilor Proba aplicativd 30%
specifici

Capacitatea de exemplificare

Evaluarea temelor primite pe parcursul Se consemneaza pe parcursul 109
. . o
semestrului semestrului

10.6 Standard minim de performanta

o intelegerea si definirea corectd a notiunilor fundamentale de algebrd abstracti si teoria numerelor.

e  Enuntarea precisd a rezultatelor teoretice de baza (principii, legi, teoreme) si aplicarea acestora in rezolvarea unor
probleme cu grad redus de dificultate.

e Identificarea relatiilor esentiale si alegerea metodelor adecvate pentru abordarea unor probleme concrete, simple,
de tip algebric.

Nivel de
performanta

Descriere Indicatori de evaluare

- Defineste corect notiunile
Mini Studentul demonstreaza cunostinte de baza si aplicd metode |fundamentale

inim . , . _
elementare in contexte simple. - Enuntd rezultatele teoretice de

baza
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- Rezolva probleme directe, cu date
explicite.

Studentul aplica corect metode teoretice pentru rezolvarea

aplicand creativ teoria la situatii noi sau mai complexe.

Medie o L ) . - Alege metodele adecvate in functie
unor probleme clasice si este capabil sa modeleze situatii.
de context
- Generalizeaza metodele de
inalts Studentul demonstreaza stdpanire conceptuald si analitica,  ||rezolvare pentru cazuri mai dificile
nalta

- Rezolvd complet probleme cu inele
de intregi algebrici

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatain

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025.

Conf.dr. Gabriel lon STAN Conf.dr. Nicusor MINCULETE
Decan Director de departament
Titular de curs Titular de seminar

Conf. dr. Diana SAVIN Conf. dr. Diana SAVIN

Nota': Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).
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