1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invdtamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii de licenta"

Matematica

1.5 Ciclul de studii?

Licenta

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Matematica si Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Varietati diferentiabile

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/

Conf. dr. Aldea Codruta Nicoleta

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

proiect
2.4 Anuldestudiu | 3 | 2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate? DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2/0/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invatdamant | 40 | din care: 3.5 curs 20 | 3.6 seminar/ laborator/ 20/0/0
proiect

Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 60

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16

Tutoriat 0]

Examinari L

Alte activitati....iniiniiins 0

3.7 Total ore de activitate a 110

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numérul de credite® 6

seminarului/ laboratorului/

proiectului

4.1 de curriculum ¢ Notiuni fundamentale de algebra liniard, geometrie analitica si calcul diferential si
integral
4.2 de competente e Aplicarea conceptelor fundamentale din matematicd in analiza si rezolvarea
problemelor
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfdsurare a cursului e Salddecurs
5.2 de desfdasurare a e Salda de seminar
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

< CP1. Aplicarea conceptelor fundamentale din matematica in analiza si rezolvarea problemelor
S 1.1. Cunostinte
qg R.1.1.1.1. Studentul/absolventul defineste conceptele fundamentale din disciplinele de baza ale
a matematicii.
%‘ R.1.1.1.2. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietitile acestora din
g disciplinele de baza ale matematicii.
£ R.1.1.1.3. Studentul/absolventul formuleazi observatii si diferentiaza notiuni, proprietiti si asertiuni din
= disciplinele de baza ale matematicii prin exemple si contraexemple.

1.2. Aptitudini

R.1.1.2.1. Studentul/absolventul oferd exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de
baza la rezolvarea exercitiilor si problemelor formulate in legatura cu tematica parcursa la disciplinele
din curricula.

R.1.1.2.2. Studentul/absolventul recunoaste si analizeaza conditiile necesare si/sau suficiente din
enuntul asertiunilor matematice si specificd rolul acestora in demonstratie.

R11.2.3. Studentul/absolventul identificd si descrie elementele esentiale din constructia
demonstratiilor unor asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme), recunoaste erorile de
rationament si le corecteaza.

1.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.1.3.1. Studentul/absolventul foloseste gandirea logicd, analizeaza enuntul problemelor, selecteazi
metoda specifica de rezolvare a acestora si utilizeazad scheme logice si diagrame de lucru in rezolvarea
problemelor din tematica parcursa la disciplinele din curricula.

R.1.1.3.2. Studentul/absolventul adapteazi tehnicile si strategiile de rezolvare a problemelor de rutind la
rezolvarea problemelor de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari
variate pentru ilustrarea sau justificarea unor metode de rezolvare a problemelor.

R.1.1.3.3. Studentul/absolventul realizeaza particulariziri sau generalizari, pornind de la o proprietate
sau o problema data si redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica
parcursa.
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CP2. Rationament matematic riguros si creativ in contexte avansate
2.1. Cunostinte
R.1.2.1.1. Studentul/absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica
din curricula.
R1.2.1.2. Studentul/absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din
discipline avansate de matematica din curricula.
R.1.2.1.3. Studentul/absolventul formuleaza observatii si diferentiaza notiuni, proprietti si asertiuni din
discipline avansate de matematica prin exemple si contraexemple.
2.2, Aptitudini
R1.2.2.1. Studentul/absolventul réspunde la intrebdri si formuleaza corect si riguros enunturile unor
asertiuni matematice (leme, propozitii, teoreme) din disciplinele din curricula.
R12.2.2. Studentul/absolventul reproduce si analizeazd ipotezele si concluzile din asertiunile
matematice si discutda modul in care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.
R.1.2.2.3. Studentul/absolventul argumenteazi rolul elementelor din ipoteza asertiunilor matematice,
discutd modul in care acestea se articuleazd in demonstratie si construieste in mod independent
demonstratii corecte ale unor asertiuni matematice din cadrul disciplinelor majore ale matematicii.
2.3. Responsabilitate si autonomie
R.1.2.3.1. Studentul/absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care
apar in situatii noi si cu grad progresiv de dificultate, cautd si alte metode de rezolvare si formuleaza
consecin e si concluzii ce decurg dintr-un set de ipoteze.
R12.3.2. Studentul/absolventul analizeazi metodele de rezolvare, stabileste unicitatea solutiilor,
recunoaste erorile de rationament din rezolvarea unei probleme, gdseste modalitatea prin care le poate
elimina si obtine versiunea corecta a demonstratiei / metodei de rezolvare.
R.1.2.3.3. Studentul/absolventul verifici, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau
contraexemple, validitatea unor afirmatii matematice. Studentul/absolventul transpune o situa ie practica in
limbaj matematic, rezolva problema ob inuta si interpreteaza rezultatele ob inute.

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor
Rezultate ale invatarii
RI 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si
punctele slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau aborddrilor problemelor.
Ri 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeaza informatii, obiecte
si resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigurd gestionarea
sarcinii.
Ri 1.3: Absolventul dd dovad de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si

Competente transversale

procese matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.
Ri 1.4: Absolventul gdseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama

larga de contexte.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | ¢ Se urmareste prezentarea notiunilor fundamentale ale geometriei
diferentiale moderne (Varietdtile diferentiabile), precum si a tehnicilor de
calcul corespunzatoare. Cursul este o continuare fireasca si necesara a celui
de geometrie diferentiald a curbelor si suprafetelor, prezent in planul de
invatdmant in semestrul 3.

7.2 Obiectivele specifice . Tntelegerea si insusirea notiunilor teoretice si a aplicatiilor din geometria
varietatilor diferetiabile, (varietati, subvarietati, aplicatii diferentiale, fibrate

vectoriale, derivdri, antiderivari, cmpuri tensoriale, conexiuni liniare).
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tensorial, algebra si ecuatii diferentiale.

e Formarea unui rationament care sa imbine rezultate din calculul diferential,

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore Observatii
Notiunea de varietate diferentiabila, aplicatii | Metoda expunerii orale si 4
diferentiabile, subvarietati. Spatiul tangent si | scrise; Metoda conversatiei;
cotangent, aplicatia liniard tangenta. Metoda problematizarii.
Fibrate vectoriale. Sectiuni. Operatii cu fibrate. Metoda expunerii orale si 4
Fibratul tangent si cotangent. scrise; Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii.
Campuri tensoriale, forme diferentiale si produs | Metoda expunerii orale si 2
exterior. scrise; Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii.
Derivdri si antiderivari, produs interior, grupuri | Metoda expunerii orale si 4
uniparametrice de transformadri. scrise; Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii.
Derivata Lie. Diferentiala exterioara. Metoda expunerii orale si 4
scrise; Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii.
Conexiuni liniare. Identitati Bianchi. Metoda expunerii orale si 2

scrise; Metoda conversatiei;
Metoda problematizarii.

Bibliografie

[1] Gh. Pitis, Curs de geometrie diferentiald. Universitatea Transilvania din Brasov, 1992.

[2] Gh. Gheorghiev, V. Oproiu, Varietati diferentiabile finit si infinit dimensionale. Ed. Academiei Bucuresti, 1976 si 1979

(cap. V-VIiI).

[3] D. Papuc, Geometrie diferentiald. EDP, Bucuresti, 1982.

[4] M.P. do Carmo, Riemannian Geometry, Birhauser Boston, 1992.
[5] W. Kiihnel, Differential geometry, Curves-Surfaces-Manifolds, Student Mathematical Library 77, AMS 2015.
[6] L. Conlon, Differentiable manifolds, Birkhauser, Advanced Texts, 2001.
[7] M. Spivak, A comprehensive introduction to differential geometry. Vol. 1-4. Publish or Perish, Boston, 1971-1975.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

Varietati si subvarietdti diferentiabile, aplicatii | Metoda fixarii si consolidarii; 8
diferentiabile. Spatiul tangent si cotangent, aplicatia | Metoda invatdrii prin
liniara tangenta. probleme.
Fibrate vectoriale. Operatii cu fibrate. Metoda fixarii si consolidarii; 4
Fibratul tangent si cotangent. Metoda invatdrii prin

probleme.
Campuri tensoriale, forme diferentiale si produs | Metoda fixarii si consolidarii; 8

exterior. Derivata Lie. Diferentiala exterioara.

Conexiuni liniare.

Metoda
probleme.

invatarii prin

Bibliografie

[1] Gh. Pitig, M. Purcaru, S. Sabdu, Culegere de probleme de geometrie diferentiald. Universitatea Transilvania din

Brasov.

[2] M.P. do Carmo, Riemannian Geometry, Birhauser Boston, 1992.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului este in concordantd cu cele similare din universitatile din tara si din strainatate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Activitate continua si participare la curs Evaluare pe parcurs 10%
e prezenta activd si interventii argumentate in
discutiile legate de temele abordate din geometria
varietatilor  diferentiabile  (varietati,  spatiu
tangent, campuri vectoriale, forme diferentiale,
conexiuni liniare).
e integrarea cunostintelor matematice (calcul
vectorial, diferential si integral) in intelegerea
geometriei varietatilor diferentiabile.
o demonstrarea unei gandiri critice si de reflexive
asupra tehnicilor de abordare si demonstrare a
rezultatelor ~ fundamentale din  geometria
varietatilor diferentiabile.
10.5 Seminar Activitate continud si participare la laborator Evaluare pe parcurs 30%
e participare activa la rezolvarea problemelor | Evaluare scrisa
specifice geometriei varietatilor diferentiabile.
e pregdtirea temelor si problemelor inainte si dupa
derularea orelor de seminar.
e colaborare in echipa la analiza si discutarea
solutiilor, cu argumentarea propriilor metode de
rezolvare.
Realizarea sarcinilor aplicative
e rezolvarea corectda a temelor si problemelor
propuse din tematica geometriei varietatilor
diferentiabile.
e utilizarea riguroasa a tehnicilor specific geometriei
varietatilor diferentiabile.
» verificarea rezultatelor obtinute.
Proba scrisa 60%

o formularea si demonstrarea /rezolvarea corecta a
problemelor din geometria varietitilor diferentiabile;
e aplicarea rezultatelor teoretice in rezolvarea
aplicatiilor;
¢ prezentarea clard si corectd a solutiilor teoretice
Si practice.

10.6 Standard minim de performanta

necesare in rezolvare.

e Cunoasterea notiunilor fundamentale din programa cursului de varietdti diferentiabile.

¢ Incadrarea problemelor practice in tema corespunzdtoare a cursului si cunoasterea unor formule sau rezultate
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Obiective minime:

R.1.1.1.1. Studentul defineste cateva concepte fundamentale din geometria varietatilor diferentiabile.

R.1.1.1.2. Studentul comparé si distinge cateva notiuni inrudite si proprietitile acestora din geometria varietétilor
diferentiabile.

RI1.1.3. Studentul formuleaza cateva observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din geometria
varietdtilor diferentiabile prin exemple si contraexemple.

R.1.1.2.1. Studentul oferd cateva exemple de utilizare a conceptelor si rezultatelor teoretice de baza la rezolvarea
exercitiilor si problemelor din geometria varietatilor diferentiabile.

R.1.1.2.2. Studentul recunoaste si analizeazd citeva conditii necesare si/sau suficiente din enuntul asertiunilor
matematice si specifica rolul acestora in demonstratie.

R.1.1.2.3. Studentul identifica si descrie un element esential din constructia demonstratiei unei asertiuni matematice,
recunoaste erorile de rationament si le corecteaza.

RI1.3.1. Studentul foloseste gandirea logicd, analizeazd enuntul unei probleme din geometria varietatilor
diferentiabile, selecteaza metoda specifica de rezolvare a acesteia si utilizeaza scheme logice si diagrame de lucru de
rezolvare.

R.1.1.3.2. Studentul adapteaza tehnicile si strategiile de rezolvare a unei probleme de rutind la rezolvarea unei probleme
de sinteza si cu grad mai ridicat de complexitate si foloseste reprezentari variate pentru ilustrarea sau justificarea unor
metode de rezolvare.

R.1.1.3.3. Studentul realizeaza cateva particulariziri sau generalizdri, pornind de la o proprietate sau o problema data si
redacteaza individual solutiile complete ale problemelor rezolvate din tematica parcursa.

R.1.2.1.1. Studentul defineste cateva din conceptele de bazi din geometria varietétilor diferentiabile

R1.2.1.2. Studentul compard si distinge cateva din notiunile inrudite si proprietitile acestora din geometria variettilor
diferentiabile.

R12.1.3. Studentul formuleazd cateva observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din geometria
varietatilor diferentiabile prin exemple si contraexemple.

R.1.2.2.1. Studentul rispunde la unele intreb&ri si formuleazi corect si riguros enunturile unor asertiuni matematice din
geometria varietatilor diferentiabile.

R.1.2.2.2. Studentul reproduce si analizeaza cateva ipoteze si concluzii din asertiunile matematice si discutd modul in
care acestea se pot lega in cadrul demonstratiei.

R..2.2.3. Studentul argumenteaza rolul unor elemente din ipoteza asertiunilor matematice, discuta modul in care
acestea se articuleaza in demonstratie si construieste in mod independent demonstratii corecte ale unor asertiuni
matematice din cadrul geometriei varietatilor diferentiabile.

R.1.2.3.1. Studentul extinde unele din tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi
si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecin e si concluzii ce decurg
dintr-un set de ipoteze.

Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performantd Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele fundamentale si | Terminologie si  notare  impecabild;
Excelent (10-9) metodele avansate (Lagrange, Hamilton, Hamilton— | demonstratii clare si coerente; autonomie si
xcelent (10— _ . S - I . . .
Jacobi); rezolvdrile sunt corecte si riguros | gandire criticd; corelare intre formalism si

fundamentate matematic. interpretarea fizica.

A . .| Pot apdrea erori minore de calcul sau
Demonstreazd o intelegere bund a conceptelor si

Foarte bine (8) . L omisiuni, dar solutile sunt n general
aplica corect principiile la rezolvarea problemelor. .
corecte si bine structurate.
N . . Terminologie uneori inexactd; rezolvdri
. Intelege conceptele de bazd, dar aplicarea lor este ) ) ] .
Bine (7) o . . schematice sau incomplete; interpretari
partiald sau incompleta. o
fizice limitate.
Suficient (6) Aplica mecanic notiunile fundamentale, fara reflectie | Rezolvari fragmentare, cu erori de calcul;
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Insuficient (<5)

critica. lipsa de coerenta in argumentatie; dificultati
n aplicarea metodelor analitice.
. . o Confuzie teoreticd; rezolvari incorecte sau
Nu demonstreaza intelegerea notiunilor

fundamentale.

absente; lipsa de legdturad intre formalismul
matematic si fenomenul fizic.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 26/09/2025 si aprobatain
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 26/09/2025

Conf.dr. lon Gabriel STAN
Decan

Conf.dr. Nicusor MINCULETE
Director de departament

Conf. univ. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA

Titular de curs

Conf. univ. dr. Codruta-Nicoleta ALDEA
Titular de seminar

Nota:

"Domeniul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat (se completeazd conform cu

Nomenclatorul domeniilor si al specializarilor/ programelor de studii universitare in vigoare);

2 Ciclul de studii - se alege una din variantele: Licentd/ Masterat/ Doctorat;

3 Regimul disciplinei (continut) - se alege una din variantele: DF (disciplind fundamentald)/ DD (disciplina din domeniu)/
DS (disciplind de specialitate)/ DC (disciplind complementard) - pentru nivelul de licentd; DAP (disciplina de
aprofundare)/ DSI (disciplind de sinteza)/ DCA (disciplind de cunoastere avansatd) - pentru nivelul de masterat;

“ Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplind obligatorie)/ DO (disciplind optionald)/

DFac (disciplina facultativa);

% Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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