1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Transilvania din Bragov
1.2 Facultatea Matematica si Informatica

1.3 Departamentul Matematica si Informatica

1.4 Domeniul de studii de Licenta Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modele matematice pentru Machine Learning

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU

2.4 Anulde studiu | IIl | 2.5Semestrul | II | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut DC
disciplinei Obligativitate | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana L dincare:3.2 curs | 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 40 din care: 3.5 curs | 20 3.6 laborator 20
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat
Examinari 6
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a studentului | 110
3.8 Total ore pe semestru 150
3.9 Numarul de credite’ 5
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Elemente de algebra liniara, geometrie analitica, geometrie diferentiald, probabilitati

4.2 de competente e (Competente de calcul matematic la nivel universitar

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs cu minim 50 de locuri, tabla, videoproiector
5.2 de desfasurare a e Sala de laborator
seminarului/ laboratorului e Resurse digitale specifice utilizdrii limbajului de programare Python

6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)
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Cp2. Utilizarea de tehnici de prelucrare a datelor, aplicarea tehnicilor de analiza statisticd, realizarea analizelor
de date si procesarea datelor

2.1. Cunostinte

R.1.2.1.1. Absolventul defineste conceptele de baza din discipline avansate de matematica din curricula.
R.1.2.1.2. Absolventul compard si distinge notiunile inrudite si proprietdtile acestora din discipline avansate de
matematica din curriculd.

R.I. 2.1. Absolventul colecteaz, prelucreazd si analizeaza date si informatii relevante, stocheazi si actualizeaza
in mod corespunzator datele si reprezinta cifre si date utilizand diagrame si diagrame statistice.

2.2, Aptitudini

R.I. 2.2. Absolventul utilizeaz& modele (statistici descriptive sau inferentiale) si tehnici (extragerea datelor sau
invdtarea automata) in scopul analizei statistice, precum si instrumente TIC pentru a analiza datele, a descoperi
corelatii si a prognoza tendinte.

2.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.2.3.1. Absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obisnuite la probleme care apar in situatii noi
si cu grad progresiv de dificultate, cauta si alte metode de rezolvare si formuleaza consecinte si concluzii ce
decurg dintr-un set de ipoteze.

R.1.2.3.3. Absolventul verificd, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple,
validitatea unor afirmatii matematice. Absolventul transpune o situatie practica in limbaj matematic, rezolva
problema obtinutd si interpreteaza rezultatele obtinute.

R.I. 2.3.4. Absolventul culege date si statistici in vederea testarii si evaludrii pentru a genera afirmatii si
previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informatii utile in procesul de decizie.

R.I. 2.3.5. Absolventul introduce informatii intr-un sistem de stocare si de extragere a datelor prin intermediul
unor procese precum scanarea, introducerea manuald a datelor sau transferul electronic de date pentru
prelucrarea unor cantitati mari de date.

Cp3. Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor, precum si identificarea de modele
statistice

3.1. Cunostinte

R.1.3.1.1. Absolventul defineste conceptele din disciplinele de baza de informatic si/sau matematici aplicate.
R..3.1.2. Absolventul comparé si distinge notiunile inrudite si proprietitile acestora din disciplinele de bazi de
informatica si/sau matematici aplicate.

3.2. Aptitudini

R..3.2.1. Absolventul identifica si aplicd tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercitiilor si problemelor din
disciplinele majore ale matematicii.

R.I. 3.1. Absolventul interpreteaza rezultatele prelucrérii datelor folosind tehnologii specifice.

R.I. 3.3. Absolventul elaboreaza coduri sursd intr-un limbaj de programare folosind tehnologii specifice.

3.3. Responsabilitate si autonomie

R.1.3.3.2. Absolventul rezuma, clasifica si prezinté concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de
reprezentdri si comunicad clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti si nespecialisti prin
rapoarte scrise si prezentari orale.

R.I. 3.4. Absolventul analizeazd datele statistice pentru a gsi modele si tendinte in date sau intre variabile.
Cp4. Dezvoltarea de strategii de solutionare a problemelor, executarea calculelor matematice analitice, gasirea
de solutii pentru probleme

4.1. Cunostinte

R.1.4.1.1. Absolventul formuleazi observatii si diferentiaza notiuni, proprietati si asertiuni din disciplinele de
baza de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

R.1.4.1.2. Absolventul indic3 si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele

Competente profesionale

formulate la disciplinele din curricula.
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4.2, Aptitudini

R.1.4.2.1. Absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifica ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitdrile modelelor astfel obtinute.

R.1.4.2.2. Absolventul utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor
matematice construite si interpreteaza rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei
practice modelate.

R.I. 4.2.3. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize si a
concepe solutii la probleme specifice.

4.3, Responsabilitate si autonomie

R.1.4.3.1. Absolventul rezolvd prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate in vederea rezolvdrii unor probleme practice si a modelelor matematice construite
folosind ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.

R.1.4.3.2. Absolventul foloseste metode de informare si de documentare independents, care ii oferd
deschiderea spre invatarea continud, elaboreaza comunicdri stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte
bibliografice complete prin respectarea normelor de etica la citarea surselor de documentare folosite.
Absolventul abordeaza rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii
netraditionale, pentru a le utiliza in informatica si la alte aplicatii ale matematicii.

R.I. 4.3.3. Absolventul dezvolta obiective si planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea si realizarea
activitatii.

R.I. 4.3.4. Absolventul descrie concepte si metode utilizate in aplicatiile informatice folosind limbajul specific.
Cpb. Utilizarea software-ului pentru design specializat, dezvoltarea de software cu sursa deschisa

5.1. Cunostinte

R.I. 5.1. Absolventul dezvoltd noi modele prin utilizarea abild a unui software specializat.

5.2. Aptitudini

R.J. 5.2. Absolventul exploateazi si creeaza software cu sursa deschisa. Este familiarizat(a) cu principalele
modele de software cu sursa deschisd, cu sistemele de acordare a licentelor si cu practicile de codificare
adoptate in mod obisnuit in productia de software cu sursa deschisa.

5.3. Responsabilitate si autonomie

R.I. 5.3. Absolventul poate si descrie elemente structurale ale limbajelor de programare folosind limbajul
specific.

Cp6. Gestionarea datelor interoperabile si reutilizabile accesibile si usor de gdsit, analizarea, testarea si
utilizarea sistemelor informatice

6.1. Cunostinte

R.I. 6.1. Absolventul produce, descrie, stocheazi, conservi si (re)utilizeazd date stiintifice bazate pe principiile
FAIR (facil de gasit, accesibile, interoperabile si reutilizabile), asigurandu-se cd datele sunt cat mai deschise
posibil si cat de inchise cat este necesar.

6.2. Aptitudini

R.I. 6.2. Absolventul interpreteazi datele care intervin in probleme rezolvabile prin algoritmi folosind limbajul
specific.

6.3. Responsabilitate si autonomie

R.I. 6.3. Absolventul realizeaz un proiect care modeleaza matematic un fenomen folosind tehnici si metode

specifice.
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CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor
R.I. 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe
ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

R.I. 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeaza informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigurd gestionarea sarcinii.

R.J. 1.3: Absolventul da dovadd de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si
procese matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

R.I. 1.4: Absolventul gdseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama larga de
contexte.

CT2. Competente digitale: comunicare, colaborare si utilizarea software-ului de baza

R.I. 2.1: Absolventul utilizeaza instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona si a
colabora cu ceilalti.

R.I. 2.2: Absolventul realizeaza si gestioneaza una sau mai multe identitati digitale, isi protejeazd propria
reputatie si gestioneaza datele personale create in medii si servicii digitale diverse.

R.I. 2.3: Absolventul scrie si aplicd instructiuni simple pentru un sistem informatic, in vederea rezolvarii unor
probleme sau a indeplinirii unor sarcini de baza, cu sprijin orientativ, daca este necesar.

CT3. Lucrul in echipd, invdtarea continua si dezvoltarea relatiilor de colaborare

R.I. 3.1: Absolventul lucreaza cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor comune.
R.I. 3.2: Absolventul di dovada de o atitudine pozitiva fatd de cerinte noi si provocatoare, manifestand dorinta
de invatare pe tot parcursul vietii.

Competente transversale

R.I. 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciproca, respect si cooperare intre membrii unei echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | e Tnsusirea aplicatiilor practice ale cunostintelor matematice acumulate intr-un
domeniu de cercetare de interes si actualitate, Machine Learning.

7.2 Obiectivele specifice ¢ l|dentificarea notiunilor necesare in probleme de Machine Learning;
. Tnsug,irea conceptelor specifice domeniului Machine Leaning;
o Valorizarea cunostintelor matematice in rezolvarea unor probleme specifice

domeniului Machine Learning.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numadr de ore | Observatii
Notiuni introductive. Concepte preliminare

Algebra liniara pentru Machine Learning Prelegere interactivad

Geometrie analitica pentru Machine Learning Problematizare

Descompunerea matricelor Comunicare bidirectionald

Calcul diferential vectorial Instruire asistata de calculator

Probabilitati si distributii

Optimizare continua

Programarea in Pyton pentru Machine Learning

Biblioteci Python pentru analiza datelor

Regresia liniara. Regresia logistica

N =2 W[IN[NINININ|=2 =N

Reducerea dimensiunii datelor

Bibliografie
e M.P. Deisenroth, A.A. Faisal, C.S. Ong, Mathematics for Machine Learning, Cambridge University Press, 2020.
e Note de curs in format electronic

8.2 Laborator Metode de predare-invdtare Numadr de ore | Observatii
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Recapitulare — notiuni matematice aplicate in
Machine Learning

Rezolvarea unor probleme matematice cu
aplicatii in Machine Learning

Python pentru Machine Learning

Biblioteci Python pentru modelarea datelor

Algoritmi de regresie si clasificare a datelor

Algoritmi de reducere a dimensiunii

Problematizare

Proiect
Instruire asistata de calculator
Studiu individual

Lucruin grup 2

Rezolvare de probleme 4

N[

Bibliografie

e M.P. Deisenroth, A.A. Faisal, C.S. Ong, Mathematics for Machine Learning, Cambridge University Press, 2020.

e L.vander Maaten, E. Postma, J. van den Herik, Dimensionality Reduction: A Comparative Review, 2009.

e Note de laborator in format electronic.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

reprezentanti ai angajatorilor principali din domeniul informatic.

Continuturile disciplinei au fost stabilite in urma consultarii unor specialisti din domeniile vizate de aceasta si a unor

10. Evaluare

Tip de activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Claritatea, coerenta si concizia expunerii
scrise

Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte

scrisa

10.4 Curs Activitate continud si participare la curs Evaluare pe parcurs 10%
Prezenta activa si interventii argumentate
10.5 Laborator Activitate continud si participare la laborator | Evaluare pe parcurs prin 20%
Corectitudinea analizei datelor specifice unei | aplicatii de laborator
probleme
Utilizarea corectd a metodelor specifice
problematicii aplicatiilor
Realizarea sarcinilor aplicative Evaluare pe parcurs prin 40%
Utilizarea corecta a termenilor si notiunilor proiecte individuale si de
necesare in domeniu echipd, activitdti participative
Capacitatea de exemplificare
Claritatea, coerenta si concizia expunerii
Proba scrisa Evaluare sumativa prin proba 30%

10.6Standard minim de performanta

Studentul prezinta la termen activitatile incluse in evaluarea pe parcurs (proiecte, teme de laborator).
Studentul utilizeaza corect notiunile si conceptele matematice de baza utilizate in Machine Learning.
Studentul utilizeaza corect elementele de programare necesare algoritmilor de Machine Learning.
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Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici

Terminologie si notare impecabild;

Excelent (10-9) Stapaneste integral conceptele; exercitiile sunt demonstratii clare si coerente; autonomie i
xcelen - . A T N . .

rezolvate complet si corect gandire critica; corelare intre formalism si

interpretarea fizica.

Pot apdrea erori minore de calcul sau

Foarte bine (8) Demonstreazd intelegere solida si aplicare corectd omisiuni, dar solutiile suntin general
corecte si bine structurate.
Bi Tntelege conceptele de bazd, dar aplicarea este Terminologie uneori inexactd; rezolvari
ine (7) partiala schematice sau incomplete.
Rezolvari fragmentare, cu erori de calcul;
Suficient (6) Aplicare mecanica a notiunilor, fara reflectie reala lipsa de coerentd in argumentatie; dificultati

in aplicarea metodelor de rezolvare.

. o Confuzie teoreticd; rezolvari incorecte sau
. Nu demonstreaza intelegerea notiunilor . o .
Insuficient (<5) absente; lipsa de legdtura intre formalismul

fundamentale

matematic si fenomenul fizic.

Prezenta Fisa de disciplina a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025.

Conf. dr. lon-Gabriel STAN Conf. dr. Nicusor MINCULETE
Decan Director de departament

Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU
Titular de curs Titular de laborator

Nota™: Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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