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FIŞA DISCIPLINEI 
 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea Transilvania din Braşov 
1.2 Facultatea Matematică şi Informatică 
1.3 Departamentul Matematică și Informatică 
1.4 Domeniul de studii de Licență Matematică  
1.5 Ciclul de studii Licență 
1.6 Programul de studii Matematică informatică 

 
 
2. Date despre disciplină  

2.1 Denumirea disciplinei Aplicații matematice în Inteligența artificială 
2.2 Titularul activităților de curs Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU 
2.3 Titularul activităților de laborator Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU 
2.4 Anul de studiu III 2.5 Semestrul II 2.6 Tipul de evaluare V 2.7 Regimul 

disciplinei 

Conținut DC 
Obligativitate DO 

 
 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităților didactice) 

3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2 
3.4 Total ore din planul de învățământ 40 din care: 3.5 curs 20 3.6 laborator 20 
Distribuția fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notițe 40 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 20 
Pregătire seminar, teme, referate, portofolii şi eseuri 40 
Tutoriat 4 
Examinări 6 
Alte activități  
3.7 Total ore de activitate a studentului 110 
3.8 Total ore pe semestru 150 
3.9 Numărul de credite1 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Elemente de algebră liniară, geometrie analitică, geometrie diferențială, probabilități 

4.2 de competențe • Competențe de calcul matematic la nivel universitar  
 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1 de desfăşurare a cursului • Sală de curs cu minim 50 de locuri, tablă, videoproiector 
5.2 de desfăşurare a 
seminarului/ laboratorului 

• Sală de laborator 
• Resurse digitale specifice utilizării limbajului de programare Python 

 
 
6. Competențe specifice acumulate (conform grilei de competențe din planul de învățământ) 
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Cp2. Utilizarea de tehnici de prelucrare a datelor, aplicarea tehnicilor de analiză statistică, realizarea analizelor 
de date și procesarea datelor 
2.1. Cunoștințe 
R.Î.2.1.1. Absolventul definește conceptele de bază din discipline avansate de matematică din curriculă. 
R.Î.2.1.2. Absolventul compară și distinge noțiunile înrudite și proprietățile acestora din discipline avansate de 
matematică din curriculă. 
R.Î. 2.1. Absolventul colectează, prelucrează și analizează date și informații relevante, stochează și actualizează 
în mod corespunzător datele și reprezintă cifre și date utilizând diagrame și diagrame statistice. 
2.2. Aptitudini 
R.Î. 2.2. Absolventul utilizează modele (statistici descriptive sau inferențiale) și tehnici (extragerea datelor sau 
învățarea automată) în scopul analizei statistice, precum și instrumente TIC pentru a analiza datele, a descoperi 
corelații și a prognoza tendințe. 
2.3. Responsabilitate și autonomie 
R.Î.2.3.1. Absolventul extinde tehnicile de rezolvare a problemelor obișnuite la probleme care apar în situații noi 
și cu grad progresiv de dificultate, caută și alte metode de rezolvare și formulează consecințe şi concluzii ce 
decurg dintr-un set de ipoteze. 
R.Î.2.3.3. Absolventul verifică, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple sau contraexemple, 
validitatea unor afirmații matematice. Absolventul transpune o situație practică în limbaj matematic, rezolvă 
problema obținută și interpretează rezultatele obținute. 
R.Î. 2.3.4. Absolventul culege date și statistici în vederea testării și evaluării pentru a genera afirmații și 
previziuni de tipare, cu scopul de a descoperi informații utile în procesul de decizie. 
R.Î. 2.3.5. Absolventul introduce informații într-un sistem de stocare și de extragere a datelor prin intermediul 
unor procese precum scanarea, introducerea manuală a datelor sau transferul electronic de date pentru 
prelucrarea unor cantități mari de date. 
 Cp3. Elaborarea și analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor, precum și identificarea de modele 
statistice 
3.1. Cunoștințe 
R.Î.3.1.1. Absolventul definește conceptele din disciplinele de bază de informatică și/sau matematici aplicate. 
R.Î.3.1.2. Absolventul compară și distinge noțiunile înrudite și proprietățile acestora din disciplinele de bază de 
informatică și/sau matematici aplicate. 
3.2. Aptitudini 
R.Î.3.2.1. Absolventul identifică și aplică tehnicile adecvate pentru rezolvarea exercițiilor și problemelor din 
disciplinele majore ale matematicii. 
R.Î. 3.1. Absolventul interpretează rezultatele prelucrării datelor folosind tehnologii specifice. 
R.Î. 3.3. Absolventul elaborează coduri sursă într-un limbaj de programare folosind tehnologii specifice. 
3.3. Responsabilitate și autonomie 
R.Î.3.3.2. Absolventul rezumă, clasifică şi prezintă concluziile unor probleme date folosind diverse tipuri de 
reprezentări și comunică clar și eficient concepte și raționamente matematice la specialiști și nespecialiști prin 
rapoarte scrise și prezentări orale. 
R.Î. 3.4. Absolventul analizează datele statistice pentru a găsi modele și tendințe în date sau între variabile. 
Cp4. Dezvoltarea de strategii de soluționare a problemelor, executarea calculelor matematice analitice, găsirea 
de soluții pentru probleme 
4.1. Cunoștințe 
R.Î.4.1.1. Absolventul formulează observații și diferențiază noțiuni, proprietăți și aserțiuni din disciplinele de 
bază de informatică și/sau matematici aplicate prin exemple și contraexemple. 
R.Î.4.1.2. Absolventul indică și recunoaște conceptele implicate în cerințele din exercițiile și problemele 
formulate la disciplinele din curriculă. 
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4.2. Aptitudini 
R.Î.4.2.1. Absolventul descrie probleme din lumea reală în termeni matematici, identifică ipotezele de lucru, 
construiește modele matematice adecvate și explică limitările modelelor astfel obținute. 
R.Î.4.2.2. Absolventul utilizează metode numerice și pachete software pentru rezolvarea modelelor 
matematice construite și interpretează rezultatele matematice astfel obținute din perspectiva problemei 
practice modelate. 
R.Î. 4.2.3. Absolventul aplică metode matematice și utilizează tehnologii de calcul pentru a efectua analize și a 
concepe soluții la probleme specifice. 
4.3. Responsabilitate și autonomie 
R.Î.4.3.1. Absolventul rezolvă prin metode analitice și/sau numerice și folosește pachete software dedicate sau 
scrie coduri elaborate în vederea rezolvării unor probleme practice și a modelelor matematice construite 
folosind ecuațiile diferențiale și cu derivate parțiale sau a altor instrumente din curricula parcursă. 
R.Î.4.3.2. Absolventul folosește metode de informare și de documentare independentă, care îi oferă 
deschiderea spre învățarea continuă, elaborează comunicări științifice sau rapoarte științifice și face referințe 
bibliografice complete prin respectarea normelor de etică la citarea surselor de documentare folosite. 
Absolventul abordează rezolvarea problemelor din unghiuri și direcții diferite, inclusiv pe baza unor metodologii 
netradiționale, pentru a le utiliza în informatică și la alte aplicații ale matematicii. 
R.Î. 4.3.3. Absolventul dezvoltă obiective și planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea și realizarea 
activității. 
R.Î. 4.3.4. Absolventul descrie concepte și metode utilizate în aplicațiile informatice folosind limbajul specific. 
Cp5. Utilizarea software-ului pentru design specializat, dezvoltarea de software cu sursă deschisă 
5.1. Cunoștințe 
R.Î. 5.1. Absolventul dezvoltă noi modele prin utilizarea abilă a unui software specializat. 
5.2. Aptitudini 
R.Î. 5.2. Absolventul exploatează și creează software cu sursă deschisă. Este familiarizat(ă) cu principalele 
modele de software cu sursă deschisă, cu sistemele de acordare a licențelor și cu practicile de codificare 
adoptate în mod obișnuit în producția de software cu sursă deschisă. 
5.3. Responsabilitate și autonomie 
R.Î. 5.3. Absolventul poate să descrie elemente structurale ale limbajelor de programare folosind limbajul 
specific. 
Cp6. Gestionarea datelor interoperabile și reutilizabile accesibile și ușor de găsit, analizarea, testarea și 
utilizarea sistemelor informatice 
6.1. Cunoștințe 
R.Î. 6.1. Absolventul produce, descrie, stochează, conservă și (re)utilizează date științifice bazate pe principiile 
FAIR (facil de găsit, accesibile, interoperabile și reutilizabile), asigurându-se că datele sunt cât mai deschise 
posibil și cât de închise cât este necesar. 
6.2. Aptitudini 
R.Î. 6.2. Absolventul interpretează datele care intervin în probleme rezolvabile prin algoritmi folosind limbajul 
specific. 
6.3. Responsabilitate și autonomie 
R.Î. 6.3. Absolventul realizează un proiect care modelează matematic un fenomen folosind tehnici și metode 
specifice. 



F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6 
4 

 

Co
m

pe
te

nț
e t

ra
ns

ve
rs

ale
 

CT1. Gândirea analitică, organizarea de informații și resurse, interpretarea de date și soluționarea problemelor  
R.Î. 1.1: Absolventul gândește folosind logica și raționamentul pentru a identifica punctele tari și punctele slabe 
ale soluțiilor alternative, concluziilor sau abordărilor problemelor. 
R.Î. 1.2: Absolventul înțelege sarcinile care îi revin și procesele aferente, organizează informații, obiecte și 
resurse prin metode sistematice și în conformitate cu anumite standarde și asigură gestionarea sarcinii. 
R.Î. 1.3: Absolventul dă dovadă de înțelegere a termenilor și conceptelor matematice și aplică principii și 
procese matematice de bază pentru interpretarea datelor și a faptelor. 
R.Î. 1.4: Absolventul găsește soluții la probleme practice, operaționale sau conceptuale într-o gamă largă de 
contexte. 
CT2. Competențe digitale: comunicare, colaborare și utilizarea software-ului de bază 
R.Î. 2.1: Absolventul utilizează instrumente și tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interacționa și a 
colabora cu ceilalți. 
R.Î. 2.2: Absolventul realizează și gestionează una sau mai multe identități digitale, își protejează propria 
reputație și gestionează datele personale create în medii și servicii digitale diverse. 
R.Î. 2.3: Absolventul scrie și aplică instrucțiuni simple pentru un sistem informatic, în vederea rezolvării unor 
probleme sau a îndeplinirii unor sarcini de bază, cu sprijin orientativ, dacă este necesar. 
CT3. Lucrul în echipă, învățarea continuă și dezvoltarea relațiilor de colaborare 
R.Î. 3.1: Absolventul lucrează cu încredere în cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor comune. 
R.Î. 3.2: Absolventul dă dovadă de o atitudine pozitivă față de cerințe noi și provocatoare, manifestând dorința 
de învățare pe tot parcursul vieții. 
R.Î. 3.3: Absolventul construiește relații de încredere reciprocă, respect și cooperare între membrii unei echipe.  

 
7. Obiectivele disciplinei (reieşind din competențele specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al disciplinei • Însușirea aplicațiilor practice ale cunoștințelor matematice acumulate într-un 
domeniu de cercetare de interes și actualitate, Machine Learning. 

7.2 Obiectivele specifice • Identificarea noțiunilor necesare în probleme de Machine Learning; 
• Însușirea conceptelor specifice domeniului Machine Leaning; 
• Valorizarea cunoștințelor matematice în rezolvarea unor probleme specifice 

domeniului Machine Learning. 
 
8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Număr de ore Observații 
  Introducere în inteligența artificială și rolul 
matematicii. 

 
Prelegere interactivă 

Problematizare 
Comunicare bidirecțională 

Instruire asistată de calculator 

2  

Matrice, spații vectoriale și reprezentări de date 2  
  Funcții de cost și optimizare: minimizare, 
gradient descendent și variații 

2  

  Rețele neuronale: model matematic, activări și 
propagare înainte. 

2  

  Învățare supravegheată: regresie liniară și 
logistică. 

2  

  Clasificare și funcții de activare: softmax, ReLU, 
SVM. 

2  

  Algoritmi de învățare nesupravegheată: k-
means și PCA. 

2  

  Probabilitate și decizii: modele probabilistice și 
Bayes.  

2  

Analiza erorilor și regularizare: overfitting, 3  
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underfitting, L1/L2. 
Evaluare și validare de modele: cross-validation și 
metri de performanță. 

1  

Bibliografie 
1. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, MIT Press, 2021  
2. Murphy K. P., Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2022 
3. Bishop C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2020 

8.2 Laborator Metode de predare-învățare Număr de ore Observații 
  Reprezentarea datelor în spații vectoriale. 
Operații matriciale și normalizarea datelor. 

Lucru în grup 
Problematizare 

Rezolvare de probleme 
Proiect 

Instruire asistată de calculator 
Studiu individual 

2  

  Implementarea regresiei liniare și logistice. 
Analiza funcțiilor de cost. 

4  

  Optimizare numerică în IA. Gradient descendent 
și variantele sale. 

4  

  Clasificare și funcții de activare. Implementarea 
unui clasificator simplu. 

4  

  Învățare nesupravegheată. Algoritmul k-means 
și reducerea dimensionalității (PCA). 

4  

  Evaluarea performanței modelelor. Analiza 
erorilor, regularizare și validare încrucișată. 

2  

Bibliografie 
4. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A., Deep Learning, MIT Press, 2021  
5. Murphy K. P., Machine Learning: A Probabilistic Perspective, MIT Press, 2022 
Bishop C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, 2020 

 
9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanților comunităților epistemice, ale asociaților 
profesionale şi ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Conținuturile disciplinei au fost stabilite în urma consultării unor specialiști din domeniile vizate de aceasta și a unor 
reprezentanți ai angajatorilor principali din domeniul informatic. 
 

 
10. Evaluare 

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs Activitate continuă și participare la curs 
Prezență activă și intervenții argumentate 
 

Evaluare pe parcurs 
 

10% 

10.5 Laborator Activitate continuă și participare la laborator 
Corectitudinea analizei datelor specifice unei 
probleme 
Utilizarea corectă a metodelor specifice 
problematicii aplicațiilor 

Evaluare pe parcurs prin 
aplicații de laborator 

20% 

Realizarea sarcinilor aplicative 
Utilizarea corectă a termenilor şi noțiunilor 
necesare în domeniu 
Capacitatea de exemplificare 
Claritatea, coerența şi concizia expunerii 

Evaluare pe parcurs prin 
proiecte individuale și de 
echipă, activități participative 

40% 
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 Proba scrisă 
Claritatea, coerența şi concizia expunerii 
scrise 
Gradul de acoperire a problematicii cerute de 
subiecte 

Evaluare sumativă prin probă 
scrisă 

30% 

10.6 Standard minim de performanță 
Studentul prezintă la termen activitățile incluse în evaluarea pe parcurs (proiecte, teme de laborator). 
Studentul utilizează corect noțiunile şi conceptele matematice de bază utilizate în IA. 
Studentul utilizează corect elementele de programare necesare algoritmilor de IA. 
 

Grilă de evaluare pe niveluri de performanță 
Nivel de performanță Descriere generală Caracteristici 

Excelent (10–9) Stăpânește integral conceptele; exercițiile sunt 
rezolvate complet și corect 

Terminologie și notare impecabilă; 
demonstrații clare și coerente; autonomie și 
gândire critică; corelare între formalism și 
interpretarea fizică. 

Foarte bine (8) Demonstrează înțelegere solidă și aplicare corectă 
Pot apărea erori minore de calcul sau 
omisiuni, dar soluțiile sunt în general 
corecte și bine structurate. 

Bine (7) Înțelege conceptele de bază, dar aplicarea este 
parțială 

Terminologie uneori inexactă; rezolvări 
schematice sau incomplete. 

Suficient (6) Aplicare mecanică a noțiunilor, fără reflecție reală 
Rezolvări fragmentare, cu erori de calcul; 
lipsă de coerență în argumentație; dificultăți 
în aplicarea metodelor de rezolvare. 

Insuficient (<5) Nu demonstrează înțelegerea noțiunilor 
fundamentale 

Confuzie teoretică; rezolvări incorecte sau 
absente; lipsă de legătură între formalismul 
matematic și fenomenul fizic. 

 

   
Prezenta Fișă de disciplină a fost avizată în ședința de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 și aprobată în 
ședința de Consiliu al facultății din data de 15/09/2025. 
    

Conf. dr. Ion-Gabriel STAN 
 
Decan 

Conf. dr. Nicușor MINCULETE 
 
Director de departament 

Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU 
 
Titular de curs 

Lect. dr. Alexandru Codrin IONESCU 
 
Titular de laborator 

 
Nota1: Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activități didactice și studiu individual). 
  


