1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme de Operare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. Honorius Galmeanu

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. Corina Nanau
Asist. drd. Liana Boca

Asist. drd. Andreea Bianca lacob

2.4 Anuldestudiu | Il | 2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipuldeevaluare | E | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DO
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdmand 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 5
Tutoriat 5
Examinari A
Alte activitati
3.7 Total ore de activitate a 34
studentului
3.8 Total ore pe semestru 90
3.9 Numarul de credite’ 3
4, Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Programare in limbajul C
4.2 de competente Absolventul poate sa scrie cod clar gi bine structurat in limbaje de programare specifice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului .

Tabl3, Proiector

5.2 de desfasurare a .
seminarului/ laboratorului/

proiectului

Statii de lucru capabile sa ruleze VirtualBox cu imagine de Linux, compilator GCC

cu tot ecosistemul de dezvoltare Linux — minim 8GB RAM, procesor compatibil

minim Intel i5
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6. Competente specifice acumulate si rezultate ale invatarii

Competente profesionale

Cps. Utilizarea software-ului pentru design specializat, dezvoltarea de software cu sursa deschisda
5.1. Cunostinte
e R 5.1. Absolventul dezvoltd noi modele prin utilizarea abild a unui software specializat.
5.2. Aptitudini
e RI 5.2 Absolventul exploateazi si creeazd software cu sursi deschisd. Este familiarizat(d) cu
principalele modele de software cu sursa deschisd, cu sistemele de acordare a licentelor si cu practicile
de codificare adoptate in mod obisnuit in productia de sofiware cu sursa deschisa.
5.3. Responsabilitate si autonomie
e R.I 5.3. Absolventul poate si descrie elemente structurale ale limbajelor de programare folosind limbajul
specific.
e R 5.4. Absolventul poate si explice functionarea mediilor de programare folosind limbajul specific.
e RI 5.5 Absolventul poate si dezvolte programe pe baza unor specificatii date folosind tehnologii
specifice.

Competente transversale

CT1. Gindirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor
Rezultate ale invdtarii
RI1.1: Absolventul géandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau aborddarilor problemelor.
RI.1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte §i
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde §i asigurd gestionarea sarcinii.
CT2. Competente digitale: comunicare, colaborare si utilizarea software-ului de bazd
Rezultate ale invdtarii
RI.2.1: Absolventul utilizeazd instrumente si tehnologii digitale simple pentru a comunica, a interactiona
si a colabora cu ceilalfi.
RI.2.2: Absolventul realizeazd si gestioneazd una sau mai multe identitdti digitale, isi protejeazd propria
reputatie si gestioneaza datele personale create in medii si servicii digitale diverse.
RI 2.3: Absolventul scrie si aplicd instructiuni simple pentru un sistem informatic, in vederea rezolvirii
unor probleme sau a indeplinirii unor sarcini de bazd, cu sprijin orientativ, dacad este necesar
CT3. Lucrul in echipd, invitarea continud si dezvoltarea relatiilor de colaborare
Rezultate ale invdtarii
RI.3.1: Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor
comune.
RI.3.2: Absolventul di dovada de o atitudine pozitiva fatd de cerinte noi si provocatoare, manifestind
dorinta de invatare pe tot parcursul vietii.
RI.3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii unei
echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Deprinderea utilizarii si administrdrii sistemelor de operare

Dezvoltarea de aplicatii folosind serviciile sistem
Dezvoltarea de aplicatii de administrare in Bash

7.2 Obiectivele specifice e  Lucrul cu sistemul de fisiere, cu sisteme de stocare a datelor

e Lucrul cu procese; management, sincronizare si comunicatie; threaduri si
concurentd; planificarea CPU-lui

e Cum se realizeazd alocarea memoriei

o (Cum se realizeazd securitatea si protectia datelor din fisiere

e Cum se face programarea cu apeluri de sistem

Cum programam in Bash si cum folosim uneltele sistemelor de tip UNIX

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Numdr de ore | Observatii

1.

Scopul sistemelor de operare. | Expunere 3
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Organizarea si arhitectura unui | Dialog

sistem de calcul. Explicatie
Managementul resurselor: Dezbatere
procese, memorie, I/0, Informare
stocare. Securitate si protectie.

Virtualizare. Sisteme Exercitii
distribuite. Structuri de date rezolvate

folosite de kernel. Medii de
calcul. Sisteme de operare free
Si open-source.

2. Structurile sistemului de
operare. Servicii. Interfata cu
utilizatorul. Apeluri sistem.
Servicii sistem. Procesul de
linking si loading. Structuri de
sisteme de operare. Boot-area
sistemului si depanarea sa.
Procesul de build cu Makefiles.
GDB.

3. Sisteme de fisiere. Conceptul
de fisier. Metode de acces.
Structura de directoare.
Protectie. Structura sistemului
de fisiere. Operatii cu sistemul
de fisiere. Metode de alocare:
contigud, linked, indexed.
Management-ul spatiului liber.
Eficientd si performante.
Recovery.

4. Managementul proceselor.
Procese. Planificarea
proceselor. Schimbarea
contextului. Operatii cu
procese. Comunicatii intre
procese (IPC). Remote
procedure calls (RPC)

5. Thread-uri si concurenta.
Programare multi-core.
Modele de threading. Biblioteci
de threading. Threading
implicit.

6. Planificarea CPU-ului.
Concepte. Algoritmi de
planificare: FCFS, SJF, Round
Robin, Priority Scheduling,
Multilevel Queue Scheduling.
Planificarea thread-urilor si
planificarea proceselor.
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7. Primitive pentru sincronizarea
proceselor. Conditii de
concurenta. Sectiunea critica.
Solutia Peterson. Suport
hardware pentru sincronizare.
Mutexes. Semafoare.
Monitoare. Liveness si
deadlock. Unelte de
sincronizare.

8. Probleme de sincronizare.
Probleme clasice de
sincronizare: bounded buffer,
scriitori — cititori, cina
filozofilor. Primitive de
sincronizare din kernel.
Primitive de sincronizare
POSIX. Abordari alternative.
Deadlocks in aplicatii multi-
threaded. Detectia si
recuperarea din deadlock.

9. Alocarea memoriei (l). Alocarea
contigua. Protectia memoriei.
Fragmentarea. Paging. Shared
pages. Structura unei tabele de
pagini. Swapping. Bitmaps si
linked lists. Exemple de
arhitecturi hardware.

10. Alocarea memoriei (Il).
Memoria virtuala. Paging la
cerere. Copy-on-write.
Algoritmi de inlocuire a
paginilor: optimal, NRU, FIFO,
Second Chance, LRU. Modelul
working set. Alocarea frame-
urilor. Trashing. Alocarea in
kernel.

11. Stocarea. Structura sistemelor
de stocare. Stocarea pe HDD:
FCFS, SCAN (algoritmul
liftului), Circular SCAN.
Stocarea pe medii non-volatile.
Detectarea si corectarea
erorilor. Spatiu de swap.
Stocare RAID.

12. Recapitulare si exercitii
pregdtitoare pentru examen

Rezolvare de probleme de
cdtre studentiin colectiv,
supervizat

Bibliografie
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A. Silberschatz, P.B. Galvin, G. Gagne, ,Operating Systems Concepts”, 3rd edition, Wiley, 2018

W. Stallings, ,Operating Systems — Internals and Design Principles”, 9th edition, Pearson, 2017

A.S. Tanenbaum, ,Operating Systems Design and Implementation”, 3rd edition, Pearson, 2006

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de Numdr | Observatii
predare-invdtare de ore
1. Introducere in Linux. Instalare. Contul de root. Comenzi de baza. 4
Man si info. Sistemul de fisiere. Path. Comenzi pentru lucrul cu
fisiere. Fisiere si drepturi. Redirectarea I/0. Cat. Cut. Nano. Lo
2. Editoare de text. Home si fisiere de initializare. Programe de Teme sdptamanale: 4
backup. Sed. Grep. Sort si uniq. Scripturi in bash: instructiuni )
o . . . . " e e Breviar
conditionale; scripturi interactive; task-uri repetitive; variabile si
- teoretic
functii.
3. Operatii I/0 cu fisiere. Functiile open, create, close, Iseek, read, . 4
. . e  Exercitii
write. Fentl, ioctl. '
- — L rezolvate
4. Informatii despre fisiere: stat, fstat, Istat. Tipuri de fisiere. Set 4
UID si set GID. Drepturi de acces la fisiere. Acces, umask, chmod, .
e Exercitiide
fchmod, chown, fchown. '
: — : : - — rezolvat
5. Sistemul de fisiere. Link, unlink, remove si rename. Legaturi 3
simbolice. Timpii asociati fisierelor. Directoare. Chdir, fchdir, . _
- . . e Raspunsuri
getcwd. Fisiere device. Sync si fsync. . .
: — - — : laintrebari
6. Controlul proceselor. Identificatori de proces. Fork. Functiile exit. 3
. o . ! punctuale
Functiile wait si waitpid. Functiile exec.
7. Thread-uri si semafoare POSIX. Pthread _create, pthread_exit, - 3
ST . . . e Verificarea
pthread_join. Sincronizarea thread-urilor cu mutex-uri. .
sinotarea
Sincronizarea cu semafoare. .
temei
8. Comunicatii intre procese. Pipe-uri. Popen si pclose. Fifo. 3
Functia mknod. Utilizarea pipe-urilor pentru comunicatia client-
server.
Bibliografie

W. Richard Stevens, Stephen A. Rago, ,Advanced Programming in the UNIX environment”, 3rd edition,

Pearson, 2013

Machtelt Garrels, ,Introduction to Linux: a hands-on guide”, 1.27 edition, 2008, https://tldp.org/LDP/intro-

linux/html/

Machtelt Garrels, ,Bash Guide for Beginners”, version 1.11, 2008, https://tldp.org/LDP/Bash-Beginners-

Guide/html/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatilor

profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Programare WEB sunt aliniate la cerintele si recomanddrile formulate de cerintele WWW si

de dinamica domeniului web. Prin includerea unor teme fundamentale de tipul design web responsive pentru site-urile

web, disciplina ofera posibilitatea dezvoltdrii studentilor in realizarea aplicatiilor web cu cele mai noi tehnologii.

Totodatd, continutul disciplinei reflecta asteptarile angajatorilor din domeniile IT, cercetare aplicata, educatie si

inginerie, care solicitd absolventi capabili s implementeze site-uri web responsive cu baze de date si cu un design

profesional si intuitiv.

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
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formulate, conform cu baremul | laborator

pentru fiecare tema.

10.4 Curs Atingerea obiectivelor Examen scris tip test grild si 60%
educationale ale disciplinei respectiv exercitii aplicative
Formarea competentelor
vizate prin continutul
disciplinei
10.5 Seminar/ laborator/ proiect | Implementarea aplicatiilor Evaluare cu notd a temelorde | 40%

10.6 Standard minim de performanta

Continuturi:
Pentru nota la laborator:

Restricti:

Pentru nota la examenul scris

sincronizare, IPC, drepturi, strategii de scheduling, etc.

e construirea unui program ce foloseste apeluri de sistem Linux, precum citirea/scrierea unui fisier

manual, ierarhia de directoare, editarea unui fisier text, realizarea unui backup
e compilarea, link-editarea si executia unui program C folosind GCC

e predarea la timp a temelor de laborator si obtinerea unei o medii de minim 5 in cadrul evaluarii de laborator

e cunoasterea uneltelor elementare din linia de comanda: Is, grep, less, chown, chgrp, ps, top, utilizarea paginilor de

o definirea corectd a notiunilor specifice sistemelor de operare si operarea cu ele: procese, multi-threading,

Pentru promovarea examenului sunt necesare o notd de minim 5 la laborator si o notd de minim 5 la examenul scris.

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025 .

Conf. dr. lon Gabriel Stan
Decan

Conf. dr. Nicusor Minculete
Director de departament

Titular curs
Conf. dr. Honorius Galmeanu

Titular laborator / seminar

Lect. dr. Corina Nanau

Asist drd. Liana Boca

Asist. drd. Andreea Bianca lacob

Nota™: Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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