1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea

Matematica si Informatica

1.3. Departamentul

Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studii de licenta

Matematica

1.5. Ciclul de studii?

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Matematica informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Cercetari operationale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. Popescu Ovidiu

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Prof. dr. Popescu Ovidiu

proiect

2.4 Anulde studiu | lll | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul | Continut® DS
disciplinei Obligativitate® | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sdaptdamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 2
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 28
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat 3

Examinari 4

Alte activitati......ccooeervvineeerriiisnneinnnn,

3.7 Total ore de activitate a 94

studentului

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numadrul de credite® 5

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum .

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfdsurare a cursului .

Se desfdsoard in sdli cu echipament multimedia / Platforma E-learning

5.2 de desfasurare a .

seminarului/ laboratorului/

proiectului

Se desfdsoard in sdli cu echipament multimedia / Platforma E-learning
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

Cp4. Dezvoltarea de strategii de solutionare a problemelor, executarea calculelor matematice analitice, gdsirea de solutii
pentru probleme
4.1. Cunostinte

e RI4.1.1. Absolventul formuleaza observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din disciplinele de bazd
de informatica si/sau matematici aplicate prin exemple si contraexemple.

e  RI4.1.2. Absolventul indic3 si recunoaste conceptele implicate in cerintele din exercitiile si problemele formulate
la disciplinele din curricul.

4.2, Aptitudini

e RI4.2.1. Absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identifici ipotezele de lucru,
construieste modele matematice adecvate si explica limitdrile modelelor astfel obtinute.

e RI4.2.2. Absolventul utilizeazd metode numerice si pachete software pentru rezolvarea modelelor matematice
construite si interpreteazad rezultatele matematice astfel obtinute din perspectiva problemei practice modelate.

e Rl 4.2. Absolventul aplici metode matematice si utilizeaza tehnologii de calcul pentru a efectua analize si a
concepe solutii la probleme specifice.

4.3. Responsabilitate si autonomie

e  RI[4.3.17 Absolventul rezolvé prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software dedicate sau
scrie coduri elaborate in vederea rezolvdrii unor probleme practice si a modelelor matematice construite folosind
ecuatiile diferentiale si cu derivate partiale sau a altor instrumente din curricula parcursa.

e  RI..3.2. Absolventul foloseste metode de informare si de documentare independents, care fi oferd deschiderea
spre invdtarea continud, elaboreaza comunicari stiintifice sau rapoarte stiintifice si face referinte bibliografice
complete prin respectarea normelor de eticd la citarea surselor de documentare folosite. Absolventul abordeaza
rezolvarea problemelor din unghiuri si directii diferite, inclusiv pe baza unor metodologii netraditionale, pentru a
le utiliza in informaticd si la alte aplicatii ale matematicii.

e R.. 4.1. Absolventul dezvoltd obiective si planuri specifice pentru prioritizarea, organizarea si realizarea activitatii.

e Rl 4.3. Absolventul solutioneaza probleme care apar in legdturd cu planificarea, stabilirea prioritdtilor,
organizarea, directionarea/facilitarea actiunii si evaluarea performantei. Utilizeaza procese sistematice de
colectare, analiza si sintetizare a informatiilor pentru a evalua practica actuald si a genera noi intelegeri cu privire
la practica.

e  RI. 4.4 Absolventul descrie concepte si metode utilizate in aplicatiile informatice folosind limbajul specific.

Competente transversale

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date si solutionarea problemelor

Rezultate ale invatdrii

RI 1.1: Absolventul gandeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele slabe ale solutiilor
alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.

RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si resurse prin
metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde si asigura gestionarea sarcinii.

Ri 1.3: Absolventul di dovadi de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii si procese
matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.

Ri 1.4: Absolventul gdseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gama larga de contexte.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei o Obiectivul general al disciplinei Cercetdri operationale este de a forma

studentilor competente fundamentale in modelarea, analiza si rezolvarea
problemelor decizionale din domenii economice, tehnice si informatice,
utilizand metode matematice si algoritmice specifice. Disciplina urmareste

dezvoltarea capacitdtii de a formula probleme reale sub formd de modele de
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optimizare si de a aplica metode adecvate pentru obtinerea solutiilor optime.

De asemenea, se pune accent pe interpretarea rezultatelor si pe utilizarea lor

in fundamentarea deciziilor.

7.2 Obiectivele specifice

Obiective specifice ale disciplinei — Cercetari operationale

Cunostinte

Insusirea conceptelor fundamentale ale cercetarilor operationale si ale

procesului decizional.

Cunoasterea principalelor modele matematice utilizate in optimizare,

programare liniara si probleme de retea.

Intelegerea metodelor clasice de rezolvare si a domeniilor lor de

aplicabilitate.
Aptitudini

Formularea problemelor reale sub formd de modele de cercetari

operationale.

Aplicarea metodelor si algoritmilor specifici pentru determinarea solutiilor

optime.

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute in context decizional.

Responsabilitate si autonomie

Utilizarea responsabild a metodelor de optimizare in luarea deciziilor.

Lucrul autonom si in echipd la rezolvarea problemelor complexe.

Dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de evaluare a limitelor

modelelor utilizate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numdr de ore | Observatii
1. Introducere in cercetari expunere L
operationale si procesul
decizional.
2. Modelarea matematica a expunere L
problemelor de optimizare.
3. Programare liniara: formulare | expunere L
si metode de rezolvare.
4, Dualitate sianaliza expunere 4
sensibilitatii.
5. Programare intreaga simixtd. | expunere
6. Probleme de transport si de expunere L
retea.
7. Aplicatii si studii de caz'in expunere 4
cercetdri operationale.
Bibliografie:

1. Molotnikov V., Molotnikova A., 2023Taha H. A., Operations Research: An Introduction, Prentice Hall,

1982

2. Winston W. L., Operations Research: Applications and Algorithms, Duxbury Press, 1994
3. Hillier F. S, Lieberman G. J., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill Education, 2024
4. EiseltH. A, Sandblom C.-L., Operations Research: A Model-Based Approach, Springer, 2023

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invdtare

Numar de ore

Observatii

1.

Introducere in cercetari

Exercitii si probleme

4
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operationale si procesul

decizional.

2. Modelarea matematicd a Exercitii si probleme 4
problemelor de optimizare.

3. Programare liniara: formulare | Exercitii si probleme 4
si metode de rezolvare.

4. Dualitate sianaliza Exercitii si probleme 4
sensibilitatii.
Programare intreagd si mixta. | Exercitii si probleme 4
Probleme de transport si de Exercitii si probleme
retea.

7. Aplicatii si studii de cazin Exercitii si probleme 4

cercetdri operationale.

Bibliografie:
1. Molotnikov V., Molotnikova A., 2023Taha H. A., Operations Research: An Introduction, Prentice Hall, 1982
2. Winston W. L., Operations Research: Applications and Algorithms, Duxbury Press, 1994
3. Hillier F. S, Lieberman G. J., Introduction to Operations Research, McGraw-Hill Education, 2024
4. EiseltH. A, Sandblom C.-L., Operations Research: A Model-Based Approach, Springer, 2023

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs capacitatea de argumentare, Examen scris 67%

- coerenta exprimarii ideilor,
- relevanta raspunsurilor
-capacitatea de a opera cu
cunostintele acumulate,

- abilitatea de comunicare,
rigurozitate, redactare logica,
spirit

10.5 Seminar/ laborator/ proiect | capacitatea de argumentare, Notare pe parcurs 33%

- coerenta exprimarii ideilor,
- relevanta raspunsurilor

10.6 Standard minim de performanta

e Studentul poate rezolva o problema de programare liniara prin doua metode.
Grila de evaluare pe niveluri de performanta

Nivel de performanta Descriere generala Caracteristici

Stapaneste integral conceptele; analizele sunt terminologie perfectd, structura logicd,
Excelent (10) _ o e
inovative si exacte. autonomie, gandire critica

. Demonstreaza intelegere solidd si aplicare corectd. | erori minore, dar coerenta conceptuald si
Foarte bine (9)

aplicativa
Bine (8-7) Intelege conceptele de bazi, dar aplicarea este terminologie uneori inexactd, explicatii
ine (8-
partiala. incomplete

F03.1-PS7.2-01/ed.3, rev.6



Suficient (6-5) Aplica mecanic notiunile, fara reflectie reala. rdspunsuri corecte partial, lacune de logica

Insuficient (<5)

Nu demonstreaza intelegerea notiunilor confuzie teoreticd, aplicatii inexistente sau
fundamentale.

gresite, lipsa argumentarii

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizatd in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatain

sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025.

Conf.dr. Gabriel lon STAN
Decan

Conf.dr. Nicusor MINCULETE
Director de departament

Prof.dr. Ovidiu POPESCU
Titular de curs

7
logl
§

Prof.dr. Ovidiu POPESCU
Titular de seminar/ laborator/ proiect
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