FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Transilvania din Brasov

1.2. Facultatea Matematica si Informatica
1.3. Departamentul Matematica si Informatica
1.4. Domeniul de studii de licenta Matematica

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea Matematicd informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Teoria computationala a numerelor

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Savin Diana

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ Conf. Dr. Savin Diana

proiect

2.4 Anulde studiu | lll | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipulde evaluare | V | 2.7 Regimul | Continut DS
disciplinei Obligativitate | DO

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptdamand 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 1
proiect
3.4 Total ore din planul de invdtamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 14
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 36

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregdtire seminar, teme, referate, portofolii si eseuri 15

Tutoriat 3

Examinari 4

Alte activitati

3.7 Total ore de activitate a 78

studentului

3.8 Total ore pe semestru 120

3.9 Numarul de credite’ 4

4.1 de curriculum e Teoria grupurilor, functii aritmetice, algebrd abstracta

4.2 de competente e (Cunoasterea unor notiuni de algebrd abstracta

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sald de curs cu tabld si videoproiector

5.2 de desfdsurare a e Sald de curs cu tabld si videoproiector

seminarului/ laboratorului/

proiectului
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6. Competente specifice acumulate (conform grilei de competente din planul de invatamant)

Competente profesionale

CP3. Utilizarea notiunilor de matematicd in rezolvarea problemelor
3.1. Cunostinte
R.I3.1.1. Absolventul poate si utilizere limbajul matematicii moderne in tratarea unei problematici
matematice teoretice
R.1.3.1.2. Absolventul poate s controleze corectitudinea unor rationamente folosind extinderi de corpuri
3.2. Aptitudini
R.1.3.2.1. Absolventul poate si incadreze o problemd intr-un cadru teoretic studiat
R.[.3.2.2. Studentul/absolventul identifici si aplicd tehnicile adecvate pentru rezolvarea problemelor din
disciplinele avansate de matematica.
3.3. Responsabilitate si autonomie
R.I3.3.1. Studentul/absolventul identificd si coreleazd legdturi intre concepte aparent fird legaturd din
disciplinele majore ale matematicii.
R.13.3.2. Studentul/absolventul rezumd, clasificd §i prezintd concluziile unor probleme date folosind
diverse tipuri de reprezentari si comunicd clar si eficient concepte si rationamente matematice la specialisti
si nespecialisti prin rapoarte scrise §i prezentari orale.
CP4. Rezolvarea numerica a problemelor
4.1. Cunostinte
R.I4.1.1. Studentul/absolventul formuleazdi observatii si diferentiazd notiuni, proprietdti si asertiuni din
disciplinele de baza ale algebrei, aplicate prin exemple si contraexemple.
4.2. Aptitudini
R.I4.2.1. Studentul/absolventul descrie probleme din lumea reald in termeni matematici, identificd
ipotezele de lucru, construieste modele matematice adecvate §i explica limitarile modelelor astfel obtinute.
4.3. Responsabilitate si autonomie
R.I4.3.1. Studentul/absolventul rezolvi prin metode analitice si/sau numerice si foloseste pachete software
dedicate in vederea rezolvarii unor probleme de teoria numerelor si extinderi de corpuri.

Competente transversale

CT1. Gandirea analiticd, organizarea de informatii si resurse, interpretarea de date $i solutionarea problemelor

Rezultate ale invdtarii
RI 1.1: Absolventul gindeste folosind logica si rationamentul pentru a identifica punctele tari si punctele
slabe ale solutiilor alternative, concluziilor sau abordarilor problemelor.
RI 1.2: Absolventul intelege sarcinile care ii revin si procesele aferente, organizeazd informatii, obiecte si
resurse prin metode sistematice si in conformitate cu anumite standarde §i asigurd gestionarea sarcinii.
RI 1.3: Absolventul di dovadad de intelegere a termenilor si conceptelor matematice si aplicd principii §i
procese matematice de baza pentru interpretarea datelor si a faptelor.
RI 1.4: Absolventul gaseste solutii la probleme practice, operationale sau conceptuale intr-o gamd larga
de contexte.

CT3. Lucrul in echipa, invdtarea continud si dezvoltarea relatiilor de colaborare

Rezultate ale invdtarii
RI 3.1: Absolventul lucreazd cu incredere in cadrul unui grup, contribuind activ la realizarea sarcinilor
comune.
RI 3.2: Absolventul da dovadi de o atitudine pozitiva fati de cerinte noi si provocatoare, manifestind
dorinta de invatare pe tot parcursul vietii.
RI 3.3: Absolventul construieste relatii de incredere reciprocd, respect si cooperare intre membrii unei
echipe.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din competentele specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei -Identificarea notiunilor, rezultatelor teoretice si utilizarea limbajului specific

teoriei extinderilor de corpuri.

-Utilizarea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea conceptelor
matematice, folosind limbajul specific.

-Identificarea adecvata a conceptelor, metodelor si tehnicilor de demonstratie
matematica.

-Utilizarea rationamentelor matematice in demonstrarea unor rezultate matematice.

7.2 Obiectivele specifice Cunostinte
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Selectarea metodelor si a tehnicilor adecvate pentru rezolvarea unor
probleme de teoria numerelor si de extinderi de corpuri.

Construirea si dezvoltarea de argumentari logice cu scopul demonstrarii unor
rezultate matematice, cu identifica-rea clara a ipotezelor si concluziilor
Construirea si dezvoltarea de argumentadri logice cu scopul demonstrarii
unor rezultate matematice, cu identifica-rea clard a ipotezelor si concluziilor.
Aptitudini

Aplicarea notiunilor de teoria numerelor si de algebra abstractd in studiul
anumitor extinderi de corpuri.

Utilizarea notiunilor de teoria grupurilor pentru a studia anumite grupuri
Galois.

Utilizarea rezultatelor lui Mobius in studiul polinoamelor ciclotomice.

Responsabilitate si autonomie

Rezolvarea in mod autonom a problemelor de teoria numerelor si a
problemelor de extinderi de corpuri.

Dezvoltarea capacitdtii de autoevaluare si perfectionare continua in
invatarea tehnicilor analitice aplicabile in cercetarea fundamentald sau

aplicativa.
[ ]
8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Numar de ore | Observatii

Recapitulare: Prelegere clasica,

-functii aritmetice, congruente in demonstratie didactica,

numere intregi; exercitii

- extinderi algebrice, extinderi finite, s ore

extinderi separabile, extinderi normale,

extinderi Galois, grup Galois;

Corpuri patratice, def., exemple, inelul Prelegere clasica,

de intregi algebrici al unui corp pdtratic | demonstratie didactica, 4 ore
exercitii

Discriminantul unui corp patratic, Prelegere clasica,

functia norma, unitatile inelului de demonstratie didactica, 4 ore

intregi algebrici al unui corp pdtratic exercitii

imaginar

Ecuatii Pell. Prelegere clasica,
demonstratie didactica, Lore
exercitii

Unitatile inelului de intregi algebrici al Prelegere clasica,

unui corp patratic real demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Raddcinile unitatii. Corpuri ciclotomice. | Prelegere clasica,

Def. Exemple. demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Extinderea (de corpuri) Galois Q= Q(%.) | Prelegere clasica,

si legdtura cu functia lui Euler demonstratie didactica, 2 ore
exercitii
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Inelul de intregi algebrici al unui corp Prelegere clasica,
ciclotomic, discriminantul unui corp demonstratie didactica, 2 ore
ciclotomic exercitii

Polinoame ciclotomice. Def. Modul de Prelegere clasica,

calcul al polinoamelor ciclotomice, demonstratie didactica, 2 ore

conexiuni cu functia lui Mébius exercitii

Alte proprietati ale polinoamelor Prelegere clasica,

ciclotomice demonstratie didactica, 2 ore
exercitii

Bibliografie

1. V. Alexandu, N.M. Gosoniu, Elemente de teoria numerelor, Ed. Universitatii Bucuresti, 1999.
A. Dujella, Number Theory, Springer 2021.

N

3. lonD.lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu, Probleme de algebra, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
4. F.Lemmermeyer, Reciprocity laws from Euler to Eisenstein, Springer 2000.
5. L. Panaitopol, A. Gica, Probleme de aritmetica si teoria numerelor, Ed. Gil, Zalau, 2006.
6. D.Savin, M. Stefdnescu, Lectii de aritmetica si teoria numerelor, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2008.
8.2 Seminar Metode de predare-invdtare Numdr de ore | Observatii
Elemente de functii aritmetice si Metoda exercitiului 2

extinderi de corpuri

Corpuri patratice Metoda exercitiului
Unitatile inelului de intregi algebrici al Metoda exercitiului
unui corp patratic imaginar

Ecuatii Pell. Metoda exercitiului
Unitatile inelului de intregi algebrici al Metoda exercitiului
unui corp pdtratic real

Corpuri ciclotomice Metoda exercitiului
Extinderea (de corpuri) Galois Qc Metoda exercitiului

Q(3n). Inelul de intregi algebrici al unui

corp ciclotomic.

Bibliografie
1. V. Alexandu, N.M. Gosoniu, Elemente de teoria numerelor, Ed. Universitatii Bucuresti, 1999.
A. Dujella, Number Theory, Springer 2021.
lon D. lon, C. Nita, N. Radu, D. Popescu, Probleme de algebrd, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.
F. Lemmermeyer, Reciprocity laws from Euler to Eisenstein, Springer 2000.
L. Panaitopol, A. Gica, Probleme de aritmetica si teoria numerelor, Ed. Gil, Zalau, 2006.
D. Savin, M. Stefanescu, Lectii de aritmetica si teoria numerelor, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 2008.

N

o U BW

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, ale asociatiilor
profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei 7eoria numerelor si extinderi de corpuri sunt aliniate la cerintele si recomandarile
formulate de comunitdtile academice nationale si internationale din domeniul matematicii teoretice, reflectand
tendintele actuale in Tnvdtamantul superior de profil. Prin includerea unor teme fundamentale precum studiul
anumitor corpuri de numere algebrice si ale inelelor de intregi algebrici, cursul rdspunde nevoii de formare a unor
competente riguroase , asa cum este solicitat de catre organizatii precum Societatea de Matematicd din Romania,
precum si de universitati partenere din cadrul retelelor de cooperare academica.

Totodatd, continutul disciplinei reflecta asteptdrile angajatorilor din cercetare si educatie, care solicita absolventi

capabili sa aplice notiuniule invatate la acest curs. Aceasta coroborare este sustinutd prin consultarea periodica a
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planului de invatamant cu partenerii educationali si institutionali relevanti si prin adaptarea continuturilor la profilul

de competente vizat pentru o formare de tip fundamental, dar deschisa aplicatiilor.

10. Evaluare
Tip de activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finald
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia expunerii scrise
Gradul de acoperire a problematicii cerute de
subiecte
Corectitudinea modelarii unor fenomene fizice
Utilizarea corectd a metodelor specifice Evaluare prin examen scris 60%
problematicii cursului
Utilizarea corectd a termenilor gi notiunilor
specifice cursului
Capacitatea de exemplificare
10.5 Seminar/ Aplicarea corectda a metodelor specifice de
laborator/ proiect | modelare a unor fenomene fizice
Utilizarea corectd si fluenta a termenilor Probad aplicativa 30%
specifici
Capacitatea de exemplificare
Evaluarea temelor primite pe parcursul Se consemneaza pe parcursul 10
semestrului semestrului

10.6 Standard minim de performanta

o Intelegerea si definirea corectd a notiunilor fundamentale de algebri si teoria numerelor.

e  Enuntarea precisd a rezultatelor teoretice de baza (principii, legi, teoreme) si aplicarea acestora in rezolvarea unor
probleme cu grad redus de dificultate.

e Identificarea relatiilor esentiale si alegerea metodelor adecvate pentru abordarea unor probleme concrete, simple,
de tip algebric.

Nivel de
performanta

Descriere Indicatori de evaluare

- Defineste corect notiunile
fundamentale
Studentul demonstreaza cunostinte de baza si aplicd metode |- Enunta rezultatele teoretice de

Minim R i .
elementare in contexte simple. baza
- Rezolva probleme directe, cu date
explicite.
. Studentul aplica corect metode teoretice pentru rezolvarea . )
Medie ) ) e ) . - Alege metodele adecvate in functie
unor probleme clasice si este capabil sa modeleze situatii.
de context
- Generalizeaza metodele de
Thalt Studentul demonstreaza stapanire conceptuald si analitica,  ||rezolvare pentru cazuri mai dificile
nalta

aplicand creativ teoria la situatii noi sau mai complexe. - Rezolvad complet probleme cu inele
de intregi algebrici

Prezenta Fisa de disciplind a fost avizata in sedinta de Consiliu de departament din data de 15/09/2025 si aprobatd in
sedinta de Consiliu al facultatii din data de 15/09/2025.
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Conf.dr. Gabriel lon STAN
Decan

Conf.dr. Nicusor MINCULETE
Director de departament

Titular de curs
Conf. dr. Diana SAVIN

Titular de seminar
Conf. dr. Diana SAVIN

Nota™: Un credit este echivalent cu 30 de ore de studiu (activitdti didactice si studiu individual).
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